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Ozet

Amag: Adli yas tayini 6zellikle gocuklar ve geng eriskinler basta
olmak tizere cezai ve sivil haklarin belirlenmesinde ¢ok 6nemlidir. Gii-
niimiize kadar tanimlanan ve giivenilirligi ve gegerliligi kabul edilmis
metotlar olsa da dzellikle radyasyon maruziyetine dayal: etik tartisma-
lar 6nemlidir. Son yillarda kisileri radyasyon maruziyetinden koruyan
manyetik rezonans goriintiileme (MR) kullanimi denenmektedir. Bu
¢aligmanin amaci distal radial epifizin MR ile analizinin yas tahmininde
kullanilabilirligini arastirmaktir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada 12-20 yas grubuna ait 198 el bi-
legi MR retrospektif olarak degerlendirilmistir. Calismamizda daha
once Dvorak tarafindan profesyonel sporcularin degerlendirmesinde
kullanilan distal radial epifiz MR degerlendirme yontemi kullanil-
mistir.

Bulgular: Tespit edilen ilk goriilme yaslart kadinlarda evre 2 de 13,
evre 3 ve 4 de 14, evre 5 de 15 ve evre 6 da 16 yastir. Erkeklerde ise evre
2 ve 3 de 14, evre 4’te 15, evre 5 ve 6°da 16 yastir.

Sonug: Distal radius epifizinin Dvorak metodu ile analizi non-
iyonize bir yontem olarak 13-16 yaslarda ilk goriilme yaslart agisindan
basarili olmakla birlikte 17 ve 18 yaslar i¢in ¢alisma popiilasyonumuzda
veri sunamamustir. Gerek yontemin gerekse ¢alisma popiilasyonlarinin
genisletildigi ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Yas Tayini; Distal Radial Epifiz; Manyetik
Rezonans Gériintiileme.

Abstract

Objective: Determining forensic age is very important in legal and
civil rights cases, particularly in those involving children and young
adults. Although methods for performing such estimates have been de-
veloped and their reliability has been demonstrated, radiation exposure
has become controversial. In recent years, magnetic resonance imaging
(MRI) has been used in an attempt to protect patients from radiation
exposure. The aim of this study is to evaluate usefulness of staging via
magnetic resonance imaging of distal radial epiphysis in age estimation.

Materials and Methods: In this study, 198 hand-wrists (patient
age, 12-20 years) were retrospectively evaluated with MRI using the
“distal radial epiphysis assessment method,” which was used previously
by Dvorak to evaluate professional sportsmen.

Results: The ages at which bony fusion occurs have been identi-
fied. Females reach stage 2 at 13 years, stages 3 and 4 at 14 years, stage
5 at 15 years, and stage 6 at 16 years, whereas males reach stages 2 and
3 at 14 years, stage 4 at 15 years, and stages 5 and 6 at 16 years.

Conclusion: Although the non-ionizing Dvorak method of analyz-
ing the distal radius epiphysis was successfully used for subjects aged
13-16 years, it failed to provide data about 17 and 18-year-olds. Thus,
we need to develop a method for this age group and expand the appli-
cable population.

Keywords: Age Estimation; Distal Radial Epiphysis; Magnetic
Resonance Imaging.

1. Giris

Yasalarin uygulanmasinda bildirilen yagin gercekligi
ile ilgili siiphe bulunan ya da dogum kaydi bilinmeyen
bireylerin yaslarinin belirlenmesi 6nemli bir ihtiyagtir
(1-3). Bireylerin cezai sorumlulugun degerlendirilme-
si asamasinda kisinin hangi yas grubunda oldugunun
saptanmasi belirlenmesi Oncelikli basliklardandir (2-4).
Hukuk sistemlerindeki farkliliklar ilkeler arasindaki
hukuki degerlendirmede farkli yag sinirlarini da ortaya
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¢ikarmaktadir. Cogunlukla 10-21 yas sinirlart arasinda
degiskenlik gostermekte, en sik 14, 16, 18 ve 21 yaslar
esik smirlar olarak dikkat gekmektedir (3-5). Tirkiye’de
12, 15 ve 18 yas sinirlart kullanilmaktadir. Diger taraf-
tan miiltecilik, siginma talebi, evlilik yasi, evlatlik de-
gerlendirmeleri kapsaminda, yas tayini sivil haklarin
belirlenmesinde kritik bir rol oynar (3, 4, 6). Bu noktada
ozellikle tiim diinyada son yillarda adli yas tayini agi-
sindan miiltecilik ve siginma talebi dnemli bir bagliktir
(6). Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserli-
gi (UNHCR) raporuna gore 2014 yilinda tim diinyada
866 bin sigimma basvurusu yapilmis ve bu rakam 6nce-
ki doneme gore %45°lik bir artis1 gostermistir (7). Ayni




-178 -

Ekizoglu ve ark. / Adli Tip Biilteni, 2017; 22(3): 177-183

raporda bolgelere gore siginmact sayist ve artig oranla-
riin incelenmesinde Avrupa’da 714.300 (%45 artis),
570.800 Avrupa Birligi iilkeleri (%47 artig) ve Giiney
Avrupa 170.700 (%95 artis), Kuzey Amerika 134.600
(%42 artig) sigimma basvurulart bildirilmistir. 173.100
basvuru ile Almanya ilk sirada iken sirasiyla 121.200
basvuru ABD, Tiirkiye (87,800), isve¢ (75,100), ve ital-
ya (63,700) bulunmaktadir. Veriler miiltecilik ve sigin-
ma taleplerinin artan sayida yas tayini degerlendirmesini
de beraberinde getirecegini gostermektedir. Bu durum
dogum kayitlarinin bulunmamasi faktoriiniin yani sira
resmi gorevlilerin kisilerin yasmin giivenilir olmadigi-
na dair bildirimlerine de dayanmaktadir. Birlesik Krallik
Miilteciler Konseyi 2015 istatistik raporunda 2014-2015
yillart ikinci ¢eyrekleri arasinda 2564 siginma basvurusu
icinde resmi gorevliler tarafindan 281 siipheli yas olgusu
bildirilmistir (8).

Giliniimiizde yagayan bireylerin yas tayini i¢in birgok
yontem iizerinde calisilmakla birlikte “Alman Adli Tip
Dernegi Adli Yas Tayini Birimi” tarafindan tavsiye edilen
yaklagim “antropometrik 6l¢iimler ile birlikte fiziksel de-
gerlendirme ve seksiiel gelisimin degerlendirilmesi; sol
elin ve dislerin radyolojik incelenmesi, eger elin iskelet
gelisimi tamamlamis ise ek olarak klavikulalarin deger-
lendirilmesi” olarak bildirilmektedir (9). Uluslararasi
Adli Tip Akademisinin (IALM) bir subesi olan Avrupa
Adli Antropoloji Cemiyeti (FASE), yasayan geng erigkin
bireylerin yas tayinine yonelik tavsiyesi “fizik muayene
ve Tanner evrelemesi, radyolojik olarak Greulich and
Pyle Atlas1 and Tanner—Whitehouse ile el-el bilegi anali-
zi, Dig gelisimi i¢in Demirjian metodu ve Mincer metodu
ile klavikula mediyal ossifikasyon degerlendirmesi” sek-
lindedir (3).

Sonug olarak 6nerilen yontemlerin kombine kullani-
minda amag yasin dogru bir sekilde tespit edilmesini sag-
lamaktir. iskelet sistemi yasin tespiti i¢in temel arastirma
noktast olmaya devam etmektedir ve en sik kullanilan
metot sol el-el bilegi rontgenlerinin Greulich ve Pyle At-
las1 (10) ve Tanner ve Whitehouse (11) yontemi ile deger-
lendirilmesidir. Gegerliligi ve giivenilirligi en ¢ok kabul
goren yontemler olmasia karsin farkli popiilasyonlarda
yapilan ¢aligmalarda hata paylar1 bildirilmistir (3). Bu
durum iskelet geligimi etkileyen patolojik durumlar, sos-
yoekonomik durum ve etnik kokenden kaynaklandigi bil-
dirilmektedir.

Son yillarda 6zellikle ¢ocuk yas grubunda yapilan yas
tayinine yonelik radyolojik incelemeler radyasyon maru-
ziyeti acisindan etik bir kaygidir. Bu noktada bazi arag-
tirmacilar USG incelemeleri ile distal radius (12), iliak
krest (13), distal fibula (14) ve mediyal klavikula (15) ve
MR ile mediyal klavikula (16-19), distal tibia ve kalka-

neus (20-22), proksimal tibial epifiz (23, 24), iliak krest
(25), el-el bilegi (26-33) ve distal femur (34-36) temelli
farkli iskelet alanlarini ele alan ¢aligmalar yapmislardir.
Bu dogrultuda el bilegi MRI degerlendirmesine daya-
nan farkli metodolojiler uygulanmistir. Dvorak (26, 27),
Tomei (30, 31) ve Schmidt (33) tarafindan farkli meto-
dolojiler tanimlanmig olup arastirma popiilasyonlarmnin
¢ogunlukla sporcular oldugu izlenmistir.

Bu ¢alismanin amaci Dvorak tarafindan tanimlanan
distal radial epifizin MR degerlendirilmesi sonucu elde
edilen verilerin analizidir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Bu calismada Bakirkdy Dr. Sadi Konuk Egitim ve
Arastirma hastanesinde travmatik endikasyonlar nede-
niyle Ocak 2013- Haziran 2015 tarihleri arasinda gekilen
12-20 yas grubuna ait 198 el bilegi MR retrospektif ola-
rak degerlendirildi. Calismaya dahil edilen hastalarin me-
dikal kayitlarinda gelisimsel iskelet hastalig1 ve endokrin
patolojiler ve MR degerlendirmesinde iskelet patolojisi
dislama kriteri olarak ele alindi ancak herhangi bir pato-
lojik degisim tespit edilmedi.

Tiim olgular bir radyolog (R1) tarafindan degerlendi-
rildikten sonra intraobserver giivenilirlik i¢in tiim olgular
R1 tarafindan ilk degerlendirme sonuglart ve yas bilgile-
rine kor olacak sekilde tekrar degerlendirildi. Intraobser-
ver degerlendirme i¢in Cohen kappa non-parametrik testi
kullanildi.

Distal radius epifizinin degerlendirilmesinde Dvorak
et al (26, 27) tarafindan tanimlanmis 6 evreli sistem kul-
lanilmistir. Evreleme metodu su seklidedir,

I: Fiizyon tamamen yok (Resim 1)

II: Erken fiizyon: epifizde minimal hiperintensite
(Resim 2)

IIT: Radial kesit alaninda trabekiiler fiizyon %50°den
diisiik (Resim 3)

I'V: Radial kesit alaninda trabekiiler fiizyon %50’den
yiiksek (Resim 4)

V: Rezidiiel epifiz hattt her bir kesitte 5 mm’den kiigiik
(Resim 5)

VI: Fiizyon tamamlanmis (Resim 6)

Istatistiksel analizler i¢in Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS) (version 17; SPSS, Chicago, IL,
USA) kullanilmistir. Evreleme araliklari igin ortalama,
median, standart deviasyon, minimum ve maksimum
degerler ile ist-alt sinirlar hesaplanmistir. Yag ve evre
arasinda Spearman’s korelasyon analizi, cinsiyetler arast
fark i¢cin Mann—Whitney U-testi uygulandi ve p degeri
<0.05 anlamli kabul edildi.
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Resim 1. Distal radial epifizin manyetik rezonans
gOriintiisii: flizyon yok.

Resim 2. Distal radial epifizin manyetik rezonans
gOriintiisii: erken flizyon.

Resim 3. Distal radial epifizin manyetik rezonans
goriintiisii: trabekiiler fiizyon %50 nin altinda.

Intraobserver analiz i¢in Cohen x testi uyguland1 ve
sonuglar Altman (37) siniflamasina gore yorumlandi.

o «<0.20: kotii

o «=0.21-0.40: adil

e «=0.41-0.60: orta

o «=0.61-0.80: iyi

e «=0.81-1.00: ¢ok iyi

Resim 4. Distal radial epifizin manyetik rezonans
goriintiisii: trabekiiler flizyon %50’ nin tstiinde.

Resim 5. Distal radial epifizin manyetik rezonans

goriintiisii: 5 mm’den daha kiigiik rezidiiel fizis.

Resim 6. Distal radial epifizin manyetik rezonans
goriintiisii: flizyon tamamlanmas.

3. Bulgular

Caligmamizda 198 hastaya ait el bilegi MRI degerlen-
dirildi (120 kadin, 78 erkek, 12-20 yas). Kadinlarda orta-
lama yas 17.1344.3 ve erkeklerde 17.34+4.6 olarak tespit
edildi. Yaslara gore her iki cinsiyet i¢in olgularin dagilimi
tablo 1’de sunulmustur. Evrelere gore cinsiyetler arasi
farkliliklarinin karsilastirilmasinda anlamli farklilik sap-
tanmadi. Yas ve evreler arasinda Spearman’s korelasyon
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analizi sonucunda anlamli korelasyon saptanmistir (tiim
olgular: rho=0.796, p < 0.01; erkek: 0.847, p = 0.001; ka-
din: tho=0.821, p <0.01).

Tablo 1. Erkek ve kadin olgularin yas dagilimi

Yas (y1l) Kadin Erkek
12 4 5
13 6 4
14 11 10
15 14 5
16 14 13
17 22 12
18 24 17
19 19 9
20 6 3
Toplam 120 78

Evreler i¢in elde edilen istatistiki veriler Tablo 2 de
sunulmustur. Tespit edilen ilk goriilme yaslar1 kadinlarda
evre 2 de 13, evre 3 ve 4 de 14, evre 5 de 15 ve evre 6 da
16 yastir. Erkeklerde ise evre 2 ve 3 de 14, evre 4 de 15,
evre 5 ve 6 da 16 yastir.

Intraobserver analiz sonucunda kappa degeri 0.802
olarak tespit edilmistir. Bu deger iyi bir giivenilirlik sun-
maktadir.

4. Tartisma

Sol el bilegi ve elin adli yas tayini amaciyla kullanil-
masinda Greulich ve Pyle (10) ile Tanner metodu (11) en
sik kullanilan yontemler olup, giivenilirligi ve gecerliligi
en ¢ok kabul goren yontemler olarak dikkat cekmektedir.
Adli yas tayinin epifizyal gelisim evrelerine dayanan ince-
lemelerinde modern adli bilimler yaklagiminda epifizyal

degerlendirmenin x-ray incelemelere gore daha ayrintili
degerlendirmesine olanak saglayan CT ve MR yontem-
leri daha fazla 6nem kazanmaktadir. Adli yas tayinine ait
metodolojik bu gelisim siirecinde aslinda daha dnceleri de
olan ancak ozellikle CT kullanimt ile birlikte daha dik-
kat ¢ekici bir sekilde tartisilan 6nemli bir konu radyas-
yon maruziyetidir. Ornek olarak El ve el bilegi rontgeni
icin etkili doz 0,1 microSievert olarak hesaplanmis olup
bu doz orthoponthongram i¢in 26 microSievert klavikula
CT igin ise 600-800 microSievert’tir (38). Ozellikle el-el
bilegini igeren x-ray uygulamasinin kiside yarattig1 olasi
zararl etkinin g6z ardi edilebilecegi bazi arastirmacilar ta-
rafindan savunulmaktadir. Ancak klinik amagh kullanim
dis1 uygulamalarda radyasyon maruziyeti ile ilgili ¢ok sa-
yida etik kaygiy1 iceren bildirim de mevcuttur. Ozellikle
cocuk yag grubunu da ilgilendirdigi diistiniildiigiinde olast
kanser riski yetiskine gore daha fazla ve olasilik hesabiyla
cok diisiik de olsa bulundugu agiktir. Genel tip etigi yak-
lasiminda “Oncellikle zarar verme” ilkesi de onemli bir
vurgudur. Ozellikle ¢ocuklarin tibbi degerlendirmelerini
konu alan ve iyonize radyasyon ile ilgili tibbi endikas-
yonlart tartisan giivenlilik ilkesi, zarardan kaginma, en az
invaziv yontemin tercih edilmesi ve alternatif yontemlerin
tercih edilmesi konusunda onerileri bilinmektedir (39-41)
Tiim bu bilgiler dogrultusunda ve ek olarak genel popii-
lasyonda adli amacli yas tayinin ve spesifik olarak sporcu-
larda yas tayinlerinin tibbi endikasyon dis1 bir uygulama
olmasi nedeniyle giinlimiiz arastirmacilarinin non-iyonize
teknikler olan USG ve MRI kullanimina dayanan el bile-
§i, diz, ayak bilegi, iliak krest alanlarinda daha sik aragtir-
malar ylrtttiigi goriilmektedir (12-25)

Adli yas tayini ile ilgili arastirmalarin temel 6nce-
liklerinin baginda yasin gercege en yakin sekilde tahmin
edilebilmesidir. Giincel yontemler (USG, MRI, CT) ¢a-
lismalar1 yeni tanimlanan metotlar1 ile giivenilirlik ve

Tablo 2. Evrelere gore minimum and maksimum yaslar, ortalama + SD, alt-iist ¢eyrekler ile median degerleri

Evre Cinsiyet n Ortalama £SD Min-Maks Medyan; LQ; UQ
1 Kadin 21 13.48+1.44 11.5-18.1 13.50; 12.85; 14.15
Erkek 22 13.80+1.35 12.0-17.8 13.95; 12.82; 14.37

2 Kadin 5 14.78+1.31 13.6-16.9 14.60; 13.70; 15.95
Erkek 16 16.15+0.84 14.2-17.8 16.00; 15.60; 16.77

3 Kadin 4 14.87+0.62 14.3-15.7 14.75; 14.35; 15.52
Erkek 9 16.73+1.24 14.4-18.2 16.60; 15.90; 17.90

4 Kadin 17 15.92+1.20 14.2-18.0 15.80; 14.80; 17.10
Erkek 4 17.85+1.72 15.4-19.4 18.30; 16.07; 19.17

5 Kadin 36 17.37+1.08 15.1-19.7 17.25; 16.60; 18.17
Erkek 10 18.05+1.06 16.1-19.6 18.15; 17.27; 18.80

6 Kadin 37 18.22+1.08 16.1-20.1 18.30; 17.55; 19.05
Erkek 17 18.10+0.91 16.8-19.6 17.70; 17.50; 18.95
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gegerlilik acgisindan zamana ihtiya¢ duymaktadir. An-
cak el-el bilegi x-ray yontemleri bugiine kadar ¢ok sa-
yida ¢alismada kontrol edilmistir. Schmidt ve ark. (42)
Greulich ve Pyle’mn metodu igin 13-16 yas arasi yaslar
icin standart sapmanin 0.3 ile 1.7 yas arasinda oldugunu,
TW2 ve TW3 metodlart i¢in 13-16 yas arasinda standart
sapmanin, TW2 i¢in 04-1.1 yil ve TW3 i¢in 0.4-1.2 y1l
oldugunu belirtmislerdir. Schmidt ve ark (43) TW2 ve
TW3 metodunu 14-16 yas arasinda degerlendirdikleri
diger bir ¢aligmasinda TW2 metodunda ciddi asir1 tah-
min riski saptamislardir (fark -0.1 ve +1.4 yas arasinda
idi). Buken ve ark. (44) Tiirk popiilasyonunda farklari
GP i¢in yas gruplarina gdre neredeyse tiim yaslar igin
ileri (0.17-1.1 y1l) buldugunu ve kizlar i¢in 11, 12, 14, 16
yaslarinda farklarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
bildirmistir. Ayn1 ¢calismada erkek popiilasyonda GP’nin
11-14 yaglarda geciktigini, ancak 13 yil disinda anlamli
olmadigimi ve 15-17 yaslarda ilerde iken, 18-19 yasla-
rinda geciktigini bildirmislerdir. Brezilya poptilasyonda
TW2 ve TW3 i degerlendirdigi ¢alismasinda Ortega
(45), TW3 ve TW2 icin her iki cinsiyette anlaml1 fark-
lar ortaya koymus, sonug olarak TW3 sisteminin daha az
hata ile Brezilya popiilasyonu i¢in uygulanabilir oldugu-
nu gostermistir.

Calismamiz normal popiilasyonda distal radial epi-
fizin MR metodu ile incelenmesini arastirmaktadir. So-
nuglarimiz yas ve fiizyonun derecesinin korelasyonu
acisindan iyi bir korelasyon oldugunu gostermektedir.
Bu sonug literatiir ile oldukca uyumludur. Dvorak ve ark.
(26) yas ve flizyonun derecesi arasindaki korelasyonu
=0.69 olarak bulunmustur. Serinelli (32) de iyi bir dog-
rusal iligki bildirmistir (kadinlarda R =0.96 ve erkeklerde
R=0.94).

Calismamizda metodun tekrarlanabilirligi ve giiveni-
lirligi agisindan yapilan intraobserver analizler sonucun-
da iyi sonuglar elde edilmistir. Daha 6nceki ¢caligmalarda
da yiiksek giivenilirlik oranlari bildirilmektedir. Dvorak
ve ark. da (26) inter-rater glivenilirlik (r) 0.91 ile 0.92
arasinda bildirilmistir. Serinelli et al (32) inter-rater uyum
icin tespit ettikleri Pearson (R) katsayis1 0.98 ve 0.97 ola-
rak bildirilmistir.

Caligmamizin metodunu olusturan Dvorak ve ark.
(26) tarafindan tanimlanan distal radius epifizin ev-
relemesi, MR ve projeksiyon radyografi kullanilarak
George ve ark. (46) tarafindan direkt karsilastiriimayla
analiz edildiginde metoda 6zgii tanilar arasinda olduk-
ca iyi korelasyon elde edildigi bildirilmistir. Bu durum
MR’1in tanisal yontem olarak iskelet yasi tayininde
kullanilabilecegini destekler niteliktedir. Ancak On-
ceki calismalar ile bu ¢alismanin karsilagtirilmasinda
bazi temel zorluklar vardir. Bunlarin basinda daha o6n-

ceki caligmalarin genel olarak futbolcularda uygulan-
mis olmasidir. Bu durum &zellikle bu calismalardaki
bireylerin yasini 6zellikle yanlis bildirme olasiliginin
bulunmasi ve gelisimsel olarak yiiksek sportif aktivi-
teye bagli sekonder gelisimsel 6zelliklerinin epifizyal
gelisime etkisinin sinirlarinin belirlenememesi gibi
olumsuz faktorleri igermektedir. Ayn1 zamanda bu ¢a-
lismalar sadece erkek popiilasyon igin bilgi sunmakta-
dir. Bunlarin disinda Serinelli (32) normal popiilasyon-
da ve her iki cinsiyette ¢alismis olsa da degerlendirme
yontemin farkliligi karsilastirmada yiiksek derecede
sinirlilik yaratmaktadir.

Adli yas tayini agisindan 6zellikle metodun kullani-
labilirligini minimal yaslar iizerinden gostermek dnem-
lidir. Dvorak calismalarindan evreye 6zgii minimal
yaslart sunmamistir (26,27). Bu durum Schmidt (33) in
calismasinda caligma popiilasyonunun 18-22 arasinda
olmasi agisindan kisitlilik igermektedir. Schmidt (12)
diger bir ¢alismasinda minimal yaslar1 evreye ozgii
sunmustur ancak bu c¢alismasi distal radial epifizin
USG ile degerlendirmesine dayanan 4 evreli bir metodu
ele almaktadir. Serinelli’nin (32) ¢alismasinda da mi-
nimal yas degerlendirmesi verilerine ulasmak miimkiin
degildir.

Sonuclarimiz gorece kisitli sayida bir popiilasyona ait
veriler olsa da normal popiilasyona ait distal radial epi-
fiz degerlendirme sonuglarini sunmasi agisindan énemli
olabilir. Bu asamada ¢alismanin yapildig1 popiilasyonla-
rin sosyoekonomik durumlarinin da elde edilen verilere
etkisi olabilecegi unutulmamalidir (47, 48). Intraobser-
ver uyumluluklarimiz iyi olsa da uygulayici agisindan
yonteme bagli deneyimsizliklerin yarattigi hatalarin da
etkinligi gosterildiginden kisitlilik olarak hatirlanmasi
gerekir (49).

Sonuc¢

Calismamiz belli bir popiilasyona ait non-iyonize bir
yontem olarak MR’ kullanimina odaklanmistir. Verile-
rimizin onceki ¢aligmalarla kiyaslanmasinda - daha once
az sayida calisma ve farkli metodolojiler ve popiilas-
yonlar kullanildigindan - zorluklar yaganmistir. Mevcut
haliyle verilerimiz &zellikle 18 yasi belirlemede Dvorak
metodunun yetersiz kalabildigini gostermektedir. MR
bireylerde iyonize radyasyon maruziyetini ortadan kaldi-
ran ve teknik avantajlari ile kemik ve kikirdak dokuyu
daha ayrintili degerlendirme imkani sunar. Distal radial
epifizin MR ile degerlendirmesinin normal popiilasyonda
kullanimt i¢in bu alanda daha yiiksek sayili bireyde, daha
iist yaslar1 da kapsayan ve farklt metodolojileri kiyasla-
yan degerlendirmeler gelecekte Adli Tipta yas tayininde
6nemli rol oynayabilir.
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