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Yaz Mevsiminde Samsun’daki Nekrofaj Diptera Cesitliligi

Necrophagous Diptera Diversity in Samsun During Summer Season
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Ozet

Amag: Nekrofaj bocekler oliimden kisa bir siire sonra cesede
gelirler. Olay yerindeki nekrofaj boceklerin dagilimi, biyolojisi ve
davranist ile ilgili bulgular 6lim hakkinda 6nemli ipuglari saglar.
Cesetteki nekrofaj bocek delilleri ile ilgili en yaygin uygulama,
oliimden sonra gegen siirenin tahmin (PMI) edilmesidir. Bu ¢alismanin
amaci, Tirkiye'nin kuzeyinde bulunan Samsun ilindeki nekrofaj
Diptera takimina ait tiir toplulugunu ve gesitliligini tespit etmektir.

Gere¢ ve Yontem: Samsun’dan segilen iki farkli dogal bolgeye
2017 yilmin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda igerisinde 150 gr
ciger olan 3 tuzak (toplam 6) yerlestirilmis ve 2 giinde bir kontrol edilmek
suretiyle materyaller toplanmistir. Materyallerin tanist Spilza’nin teshis
anahtarina gore yapilmigtir. Calisjmamizda her iki bolgede 6rneklem
Wiener ve Simpson Cesitlilik indeksleri kullamlmistir.

Bulgular ve Sonug: Arastirma siiresince iki farkli bolgeden
Diptera takiminin 3 farkli familyasi icinde yer alan 6 tiire ait 2877
ornek toplanmistir. Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830),
Lucilia sericata (Meigen, 1826), Sarcophaga (Liopygia) argyrostoma
(Robineau-Desvoidy, 1830), Sarcophaga similis (Meade, 1876),
Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) ve Musca domestica
(Linnaeus, 1758) yem tuzaklarindan elde edilmistir. Yaz mevsimi
boyunca her iki bolgede goriilen biitiin tiirler arasindaki farklilik
anlamli degildir. L. sericata yaz mevsimi boyunca her iki bolgede
populasyon yogunlugu en yiiksek oranda goriilen tiirdiir. Ch. albiceps
15 Temmuz-15 Agustos tarihleri arasinda sadece Ondokuz May1s
Universitesi kampiis alaninda goriilmiistiir. S. similis ise sadece
agustos ayinda goriilmiistiir. C. vicina, L. sericata, S. argyrostoma
her iki bolgede yaz mevsimi boyunca siirekli goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Diptera; Yem Tuzagi; Adli Entomoloji;
Karadeniz; Samsun.

Abstract

Objective: Necrophagous insects are colonized cadavers
immediately after death. Knowledge of the distribution, biology
and behavior of necrophagous insects found at a crime scene can
provide important trace about death. The most common application
of'insect evidence on body is the estimate the minimum time elapsed
since death. The objective of this work was to to characterize the
assemblage of Diptera, its richness, relative abundance in Samsun
Province, northern Turkey.

Materials and Methods: 3 traps (total 6) of 150 g liver were
placed at two different natural areas selected from Samsun in June,
July and August of 2017 and materials were collected consecutive
days. The material was identified according to Spilza’s identification
key. In our study, Shannon Wiener and Simpson Diversity Indexes
were used to determine the biodiversity index of species in the
sample groups of both regions.

Results and Conclusion: During the study, 2877 samples
of 6 species belonging to 3 different families of Diptera group
were collected from two different regions C. vicina, L. sericata,
S. argyostoma, S. similis, Ch. albiceps, M. domestica were
collected from the baited trap. Significant differences weren’t
found between all species that were seen in both regions
during the summer season. L. sericata was found to be the most
abundant species in two locations during summer seasons. Ch.
albiceps were recorded from July 15 to August 15 at Ondokuz
Mayis University Campus. S. similis were present during August.
C. vicina, L. sericata, S. argyostoma were captured at two field
during summer.

Keywords: Diptera; Bait Trap; Forensic Entomology; Black
Sea; Samsun.
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delilleri; 6liim zamani, 6liim yeri, 6liim nedeni, cesedin
yerinin degistirilip degistirilmediginin tespitinde (1, 2),
ihmal ve istismar olgularinda (3), cesetteki antemortem
travma bdlgelerinin tespitinde ve ila¢ toksikasyonunun
belirlenmesinde kullanilir. Adli olaylarin ¢6ziimiinde
en 6nemli unsur 6liim zamaninin tahminidir ve bunun
tespitinde ¢ok sayida tibbi metotlar kullanilir. Oliimiin
tizerinden 72 saat ya da daha fazla zaman ge¢misse
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entomolojik deliller PMI tespitinde kullanilabilecek en
dogru ve giivenilir delillerden biridir (4).

Adli  entomolojinin  temel uygulamasi, les
sineklerinin dagilimina ve gelisim bilgisine dayanan
Minimum Postmortem Interval (mPMI) tahminidir (5,
6). Minimum PMI, 6liim zamani ile cesedin bulunmasi
arasinda gegen siiredir ve bdcek aktivite periyoduna
(BAP) dayanir (5, 7). boyunca
cesetten yayilan kokular bdcekleri cesede ceker (4).
Calliphoridae familyasina ait les sinekleri 6limden ¢ok
kisa bir siire sonra saatler hatta dakikalar icinde cesede
gelip, yumurta birakirlar. BAP, tahmini olarak sinegin
yumurtlama zamaninin tespitine dayanir, fakat cesedin
sartlmast ya da gomiilmesi gibi bazi durumlarda bocek
aktivitesinde gecikme goriiliir (5, 7).

Bocekler ektotermik canlilar olup gelisim hizlari
1stya baglidir. Bocek delillerinden yararlanilarak PMI
tahmininde iki yontem kullanilir. Birincisi, bocek

Ciirtime evresi

tirlerinin  siiksesyonuna, digeri ise cesetten toplanan
larvalarin 6lgiilmesine dayanir. Cesede gelen boceklerin
olusturdugu kolonizasyon sirali bir sekilde gergeklesir
ve zamanla baskin tiirler diger tiirlerle yer degistirir,
buna bocek siiksesyonu denir. Diger metot ise her bocek
tiirtinlin ¢evresel etmenlere gore degisen farkli gelisim
zamanina dayanir ve cesetten alman en biiylik larvadan
yararlanilarak 6lim zaman tespit edilir (4).

Nekrofaj bocek popiilasyonu mevsimlere, habitatlara,
vejetasyona, 1stya bagli olarak degistiginden bir bolgeden
elde edilen bocek siiksesyon bilgisinin diger bdlge igin
kullanilmast her zaman miimkiin olmayabilir (2, 8). Bu
yiizden bolgesel ve mevsimsel faunanin belirlenmesine
yonelik ¢alismalar oldukga dnemlidir ve diinyanin farkli
bolgelerinde de yapilmaktadir (9). Cesette bulunan
bocek ve diger eklembacaklilarin belirlenmesi sadece
PMI tespitine degil, ayn1 zamanda ¢iirime evresinin
belirlenmesine de yardime1 olur (9).

Adli agidan 6nemli bocek tiirlerini dogadan toplamak
icin ¢ok sayida yontem kullanilabilir, yem tuzagi
yontemi bu yontemlerden biridir. Her tuzakta farkli
yemler kullanilarak farkli bocek tiirlerine ait erigkinleri
yakalamak i¢in elveriglidir. Yem tuzaklari basit ve
hayvan karkaslarini igeren tuzaklara gore daha ucuz
olmalari, her ortamda kolaylikla uygulanabilmeleri,
kimyasal madde igermemeleri, g¢evreye
etkilerinin olmamast lojistik ve etik kisitlamalar1 ortadan
kaldirmas1 gibi avantajlara sahip oldugu icin kisa ve
uzun sireli arastirmalarda ¢ok sik tercih edilirler (10,
11). Bu ¢alismanin amaci, Samsun ilindeki yaz mevsimi
boyunca adli agidan onem arz eden nekrofaj Diptera
takimina ait tiirlerini tespit etmektir.

zararli

2. Gerec¢ ve Yontem

Calisma, Samsun il merkezine yakin farkli 2
bolgede 1 Haziran 2017- 1 Eyliil 2017 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.

2.1. Calisma Alam

Calismanin gerceklestigi bolgelerin segimi yapilirken
birbirinden farkli ekolojik ve cografik konuma sahip
olmasina dikkat edilmistir. Segilen caligma alanlara
tuzak kapanlar kurulmus, kurulan kapanlarin gevreye
rahatsizlik vermemesine, insanlar ve diger hayvanlar
tarafindan bozulmamasina 6zen gosterilmistir. Calisma
alanlarindan ilki Samsun’un batisinda sehir merkezine
yaklagik 35 km mesafede Taflanda ve deniz seviyesinde
olup 41°26> K, 36 0.8 <D koordinatlarindadir. Bitki
ortiisti olarak Saliks alba (S6giit) ve Populus canadensis
moench (Kavak) agaglari, yabani otlar ve caliliklar
baskin durumda, g¢evre arazilerde hayvan yetistiriciligi
yapilmakta ve seralar bulunmaktadir. Bolgelerden ikincisi
merkeze 18 km mesafede, denizden yaklasik ortalama
100 metre yiikseklikte olan 19 May1s Universitesi (OMU)
kampiis alan1 olup 41°15'K, 36°19'D koordinatlarindadir.
Bitki ortiisii bakimindan Quercus cerris (Sagli mese)
ve Pinus nigra (Kara ¢am) ile kapli dogal vejatasyona
hakimdir.

2.2. Tuzaklar ve Tiir Teshisi

Her calisma alanina 3 tane olmak iizere toplam 6 yem
tuzag1 yerlestirilmistir. Tuzaklar; 1500 ml’lik saydam
plastik su sisesi i¢ tabanina 150 gr tavuk cigeri konularak,
sinek girisini saglamak i¢in sisenin ortasina karsiliklr iki
delik acilarak hazirlanmistir. Yagmur sularinin tuzak
icine girip tuzaga zarar vermemesi i¢in gisenin kapagi
kapatilmistir. Hazirlanan tuzaklar c¢alisma alanlarinda
bulunan birbirinden ortalama 100 m uzaklikta farkli yon
ve yiiksekliklerdeki agaglara asilmistir. Giinliikk hava
sicakligl not edilmistir. Tuzaklar iki giinde bir kontrol
edilmis ve yakalanan ornekler toplanarak laboratuvara
getirilmistir. Orneklerin bir kismi iginde %70 lik etil
alkol olan 50 ml falkon tiipleri i¢ine konulmus diger bir
kismi ise ignelenmis ve binokiiler stereo zoom arastirma
mikroskobunda (Leica MZ 12.5) incelenmistir. Tiir tanisi
i¢in Szpila’nin teshis anahtarlari kullanilmistir (12, 13).

3. Bulgular ve Tartisma

Her iki bolgeden caligma siiresince Calliphoridae,
Sarcophagidae ve Muscidae familyalarina ait toplam
2877 Diptera takimina ait &rnek incelenmistir (Tablo
1). Bu familyalara ait teshis edilen tiirler; Calliphoridae
familyasina ait C. vicina, L. sericata, Ch. albiceps;
Sarcophagidae familyasindan S. argyostoma, S. similis
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ve Muscidae familyasindan M. domestica tirleridir.
Yaz mevsimi boyunca Samsun iline ait sicaklik ve nem
degerleri Tablo 1 de verilmistir. Calliphoridae familyasina
ait tiirler kokuya c¢ok hassastirlar. Calismamiz boyunca
her iki bdlgede en ¢ok goriilen tiirler Calliphoridae
familyasina aittir ve bu tiirlere ait orneklerin tuzaklar
bolgeye konulduktan birkag dakika sonra tuzaga geldikleri
goriilmiistiir. Yapilan farkli calismalarda da Calliphoridae
familyasina ait tiirlerin ¢ok kisa bir siire icerisinde
arastirma sahasina geldikleri gosterilmistir (14-20).

Yaz mevsimi boyunca Taflan bolgesinde bes tiir teshis
edilmistir. Butiirler; Calliphoridae familyasindan C. vicina,
L. sericata, Sarcophagidae familyasindan S. argyostoma,
S. similis ve Muscidae familyasindan M. domestica dir.
C. vicina Haziran ayinda %>58.2, Temmuz ayinda %17.2,
Agustos ayinda %0.8; L. sericata Haziran aymda %31.6,
Temmuz ayinda %74.3, Agustos ayinda %54.2 oraninda
goriilmiistiit. S. argyostoma Haziran aymda %7.4,
Temmuz ayinda %5.5, Agustos ayinda %26.2; S. similis
ise Agustos aymda %2.8; M. domestica Haziran aymnda
%2.8, Temmuz ayinda %3, Agustos ayinda %16 oraninda
goriilmiistiir (Tablo 2). Taflan bolgesinde goriilen tiirler
arasindaki fark 6nemlidir (Ki-Kare testi=610.15; p=0.000)

Tablo 1. Samsun ilinde yaz mevsimi boyunca ortalama
hava sicaklig1 degerleri.

Aylar Ortalama Sicaklik | Ortalama Nem +
+ Standart Sapma | Standart Sapma (%)
Haziran |24 +1.82 74+£3.9
Temmuz | 27 £ 1.12 80+2.6
Agustos | 28 +1.82 83+34

Tablo 2. Taflan bolgesinde goriilen tiirler.

Ondokuz May1s Universitesi kampiisii bdlgesinden alt1
tiir teshis edilmistir. Bu tiirler Calliphoridae familyasindan
C. vicina, L. sericata, Ch. albiceps; Sarcophagidae
familyasindan S. argyostoma, S. similis ve Muscidae
familyasindan M. domestica dir. Calisma boyunca C.
vicina en az agustos ayinda (%1.8) en fazla ise temmuz
ayinda (%15.9) goriilmiistiir; L. sericata Haziran ayinda
%84, Temmuz ayinda %70.2, Agustos ayinda %55.3;
S. argyostoma Haziran aymda %1.5, Temmuz ayinda
%]1.3, Agustos ayinda %14.9; Ch. albiceps. Temmuz
aymnda %11.5, Agustos aymnda %10.2; M. domestica
Temmuz ayinda %1.1, Agustos ayinda %14.9; S. similis,
Agustos aymda %?2.9 oraninda goriilmiistiir (Tablo 3).
OMU yerleskesinde goriilen biitiin tiirler arasindaki fark
onemlidir (Ki-kare =329.59; p=0.000). Her iki bolgede
goriilen tiirler yaz aylart (haziran, temmuz, agustos)
itibariyle karsilastirildiginda OMU bélgesinde goriilen
tiirler ile Taflan bolgesinde goriilen tiirler arasinda aylar
itibari ile farklilik anlamli degildir (Ki-Kare testi=1.823;
p=0.402). C. vicina orneklerinin cesede gok kisa bir siire
icerisinde gelmesi ve ¢cok farkli habitatlarda yasayabilmesi
bu tiirti adli olaylarda indikator bir tiir haline getirmistir
(19, 21). C. vicina serin aylar1 tercih eder ve hava
sicakligimin artmasiyla birlikte goriilme sikliklari azalir
(18, 20, 22, 23). Calismamizda en fazla sayida C. vicina
haziran ayinda (iki farkli bolgeden toplam 381 adet)
goriilmiis, yaz aylar1 boyunca sayilar1 giderek azalmigtir
(Temmuz’da toplam 150, Agustos’ta ise toplam sadece 13
birey) (Tablo 2 ve 3). Yaz aylar1 boyunca goriilen tiirlerin
biyogesitlilik indeksleri Tablo 4’te verilmistir.

Aylar Haziran Temmuz Agustos

Tiirler Say1 (n) | Yiizde (%) Sayi (n) Yiizde (%) Say1 (n) | Yiizde (%)
C. vicina 313 58.2 78 17.2 4 0.8

L. sericata 170 31.6 336 74.3 250 54.2
S.argyostoma 40 7.4 23 5.5 120 26.2

S. similis - - - - 13 2.8

M. domestica 15 2.8 15 3 74 16
Toplam 538 100 452 100 461 100

Tablo 3. Ondokuz Mayis Universitesi Kampiisii’'nde goriilen tiirler.

Aylar Haziran Temmuz Agustos

Tiirler Say1 (n) Yiizde(%) Say1 (n) Yiizde (%) Sayi (n) Yiizde (%)
C. vicina 68 14.5 72 15.9 9 1.8

L. sericata 395 84 318 70. 2 278 55.3
S.argyostoma 7 1.5 6 1.3 75 14.9

Ch. albiceps - - 52 11.5 51 10.2

M. domestica - - 5 1.1 75 14.9

S. similis - - - - 15 2.9
Toplam 470 100 453 100 503 100
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Tablo 4. Her iki ¢alisma alaninda goriilen
biyogesitlilik indeksleri.

Aylar Biyocesitlilik Indeksleri
Simpson Cesitlilik Shannon-Weiner
Indeksi Cesitlilik indeksi
Haziran | 0.556409 Taflan 0.9722 Taflan
0.273112 OMU 0.48846 OMU
Temmuz | 0.612845 Taflan 0.29657 Taflan
0.469515 OMU 0.89621 OMU
Agustos | 0.41486 Taflan 1.11766 Taflan
0.998012 OMU 1.30405 OMU
Yapilan ¢alisma  sonucunda, = Shannon-Weiner

Cesitlilik indeksi en yiiksek agustos ayinda her iki
bolgede goriilmiistiir. Simpson Cesitlilik Indeksi OMU
bolgesinde agustos ayinda en yiiksek oranda goriiliirken,
Taflan bolgesinde temmuz aymda en yiiksek degerini
almistir. Hava sicakliginin artisina paralel olarak ¢esitlilik
indeksinin arttig1 goriilmektedir.

Acikgoz ve ark. yaptiklar ¢alismalarinda C. vicina
tiiriine tiim y1l boyunca rastladiklarini ifade etmislerdir
(20). Taleb ve ark. ise C. vicina drneklerini kis ve sonbahar
mevsiminde bol miktarda gozlemlediklerini, fakat yaz
mevsiminde rastlamadiklarini belirtmislerdir (24). Coban
ve Beyarslan Edirne’de yaptiklart ¢alismada da haziran
ortalarma kadar C. vicina orneklerine rastladiklarin,
temmuz ve agustos ayinda gozlemleyemediklerini
belirtmislerdir (17). Karapazarlioglu Samsunda farkli
bolgelerde yaptig1 calismasinda C.vicina tiiriinii haziran
ayinda gozlemlemigstir (25).

L. sericata termofilik ve heliofilik bir tiir olmas1 ve
cesede dzellikle sicak aylarda birkag dakika igcinde gelmesi
nedeniyle (8), adli olaylarin ¢oziimiinde yaz mevsiminde
kullanilan diger bir indikator tirdir (21). Yaptigimiz
calismalarda tuzaklara birka¢ dakika i¢inde geldigi ve her
iki bdlgede toplam haziran ayinda: 565, temmuz ayinda
654; agustos ayinda 528 adet goriilmiistiir. Bu yiizden
calisma alanlarimizda populasyon yogunlugu en yiiksek
oranda goriilen tiir olmustur (Tablo 2 ve Tablo 3). Farkli
calismalarda da L. sericata’ nin yaz mevsimi boyunca
yogun gorildigli ve pik yaptigi belirtilmistir (17, 18,
24). Ch. albiceps sicak aylari tercih eden, hava sicakligi
diistince gdzden kaybolan bir diger tiirdiir. Calismamizda
temmuz ve agustos aymda (15 Temmuz-15 Agustos)
sadece 103 tane Ondokuz Mayis Universite Kampiisii’nde
goriilmiistiir (Tablo 2 ve 3). Karapazarlioglu’nun yaptigt
calismada Ch albiceps haziran, temmuz ve agustos
ayinda, L. sericata’ ise haziran ve agustos ayinda
gozlemlemistir (25). Sabanoglu ve Sert’in Ankara’da

yaptiklart ¢alismada Ch albiceps yaz mevsiminde ¢ok
sayida gortilmistiir (26).

Sarcophagidae familyasina ait tiirler sicak iklimleri
tercih ederler (27). Bu familyaya ait tiirler tip veterinerlik ve
adli aragtirmalarda oldukg¢a 6nemli olan ve sik¢a kullanilan
tirlerdir (28). Caligmamizda Sarcophagidae familyasina
ait 2 tiir gorilmiistiir. Her iki bolgede haziran ve temmuz
aymnda S. argyostoma gériilmiistiir. Agustos aymda her
iki bolgede S. argyostoma ve S. similis gorilmiistiir. S.
argystoma her iki bolgede 3 ay boyunca siirekli olarak
gozlemlenmis ve en fazla sayida agustos aymnda (195),
en az sayida ise temmuz ayimnda (29 adet) goriilmiistiir.
Sarcophagidae familyasma ait diger tir S. similis ise
sadece agustos ayinda 28 adet gozlemlenmistir (Tablo 2
ve 3). Karapazarlioglu'nun yaptig1 caligmada S. argyosto
ma sadece haziran ayinda gérmiistiir (25). Taleb ve ark.
yaptiklari ¢alismada yaz aylarinda Sarcophagidae tiirlerine
ait ¢ok sayida 6rnek gordiiklerini belirtmislerdir (24).

Caligmamizda Muscidae familyasina ait tek tiir olan M.
domestica haziran aymin ikinci haftasinda sadece Taflan
bolgesinde goriilmiis olup haziran ay1 boyunca bir daha
rastlanmamustir. M. domestica en yiiksek sayida agustos
aymda (149 adet), en az sayida (15 adet) haziran ayinda
rastlanmistir. M. domestica’ya 22 Temmuz’dan itibaren
ise ¢alisma sonuna kadar her iki bolgede rastlanmigtir
(Tablo 2 ve 3). Benzer c¢alismalarda da yaz aylarinda
Muscidae familyasina ait tiirler goriilmistiir (21, 24, 29).

4. Sonuc¢

Adli perspektiften bakildiginda belirli bir bolgeye ait
bocek faunasinin giincel verileri sugun aydinlatilmasinda
son derece onemlidir. L. sericata her iki bolgede yaz
mevsimi boyunca popiilasyon yogunlugu en yiiksek
oranda goriilen tiirdiir. Caligmamiz sonucu elde ettigimiz
tiirler hem bu bolgedeki nekrofaj sinek tiirleri hakkinda
giivenilir bilgi vermis hem de Tiirkiye bocek faunasina
katkida bulunmustur.
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