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OZET

Dislerin gelisim ve siirme asamalarimin resmedildigi
atlaslar dis hekimligi uygulamalarinda ve adli bilimlerde
yas tahmini amaciyla kullanilmaktadir. Bu yontemin hem
yasayan kisilerde hem de cesetlerde kullanilabilmesi ve
pratik olmasi biiyiik avantajdir. Ozellikle ¢ok sayida
kurbanin bulundugu kitle felaketlerindeki kimlik-
lendirme ¢alismalarinda kullanish ve oldukga etkili bir
yontemdir. Bu ¢aligma Tirkiye Cumhuriyeti vatandasi
olan c¢ocuklar ve geng erigkinlere yonelik olusturulmus
bir dis gelisim atlasinin validasyon ¢alismasidir. Yast ve
cinsiyeti bilinen 5-22 yas arasindaki bireylere ait baska
tibbi amaglarla ¢ekilmis 80 adet panoramik dis grafisi bir
goriintiileme merkezinden kisilerin kimlik bilgileri sakli
tutulmak sart1 ile alindi. Her bir grafideki dislerin stirme
ve gelisim agamalart atlas yontemi ile degerlendirilerek
dis yas1 tahmin edildi. Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi
olan cocuklara ait veriler kullanilarak olusturulan bu
atlasa gore 14 yas ve altindaki tim grafilerde % 95
oraninda + 1 yas hata ile, 14-22 yas araliginda ise % 92.5
oraninda + 2 yas hata ile tahmin yapilabildigi saptandi.
Karadayr ve ark. tarafindan olusturulan dis gelisim
atlasinin adli amagli yas tahmininde ve o6zellikle de
kitlesel felaket kurbanlarinin kimliklendirilmesi
calismalarinda yararli ve kullanigli oldugu anlasildi.

Anahtar Kkelimeler: Dislerden yas tahmini, dis
gelisim atlasi, panoramik grafi, Ttrkiye popiilasyonu.

ABSTRACT

Atlases visualizing the development and eruption of
teeth are used for age estimation in dentistry practices and
in forensic sciences. This method is very practical and
provides a big advantage, since it can be utilized both for
living individuals and for corpses. It is especially useful
and effective in identification studies during disasters
with many victims. This study is a validation study of a
tooth development atlas created for juvenile citizens of
the Turkish Republic. Eighty panoramic teeth graphs of 5
to 22-year-old individuals with known age and sex were
obtained from an imaging center within ethical principles
under the condition that their personal information will be
kept clandestine. The eruption and development phases of
the teeth in each graph were assessed using the atlas
method to estimate the age. It was found that age
estimation for all graphs at and below 14 years-of-age was
made with 95% accuracy with 1 error margin and for
those between 14-22 years-of-age was made with 92.5%
accuracy with £2 error margin from the data of juvenile
citizens of the Turkish Republic. Obtained results
suggested that the tooth development atlas created by
Karaday1 et al. is useful and practical for forensic age
estimation and identification studies of victims of mass
disasters.

Keywords: Dental age estimation, Dental
development atlas, Panoramic graph, Turkish population.
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GIRIS ve AMAC

Dislerin gelisim agamalar1 ve siirme zamanlari, yas
tahmininde uzun zamandir kullanilan iki yararli kriterdir.
Bugiine kadar bu iki kritere dayandirilan ve degisik
dogruluk oranlarinda yas tahminine imkan veren pek ¢ok
teknik gelistirilmistir (1). Bu tekniklerin ¢ogu
poptilasyonlara 6zgiidiir ve diger popiilasyonlarda
kullanim1 hatali tahminlere yol agabilir (2,3).
Giivenilirligi kanitlanmis tekniklerin farkli etnik
popiilasyonlarda kullanimi i¢in validasyon ¢caligmalarinin
yapilmasi gereklidir (4).

Dis gelisiminin resmedildigi atlaslar klinik dis
hekimligi ve adli bilimler uygulamalarinda yillardir
kullanilmaktadir. Bu yontemlerin diger yas tahmin
tekniklerinde oldugu gibi erken ¢ocukluk dénemlerinde
dogruluk oranlart oldukg¢a yiiksek iken adolesan
donemlerinde daha diistiktiir (2). Boyle olmasina ragmen
dis gelisim atlaslarinin insan dislenmesinin timini
kapsayan periyotlarda yapilacak yas tahminlerinde pratik
ve etkili yontemler oldugu bilinmektedir. Ozellikle kitle
felaketleri sonrasinda olay yerinin fiziksel ve psikolojik
acidan zorlu kosullart kurbanlarin kimliklendirilmesinde
gorevli ekiplerin isini olduk¢a giiclestirmektedir (5,6).
Warren (7) kitle kazalarinda kurbanlarin
kimliklendirilmesi i¢in atlas metotlarinin oldukea etkili
ve kullanigh yontemler oldugunu bildirmistir. Schou ve
Knudsen (8) isekitle kazalarindaki zorlu kosullarda en iyi
kimliklendirme uygulamasinin dis incelemeleri oldugunu
One stirmustir.

Dislerden yas tahmininde kullanilan atlas sayisi
oldukc¢a azdir. Dislerin gelisim agamalarii gosteren ve
histolojik kesitlerin figiirlerini iceren ilk ¢alisma Logan
ve Kronfeld'e aittir (9). En iyi bilinen ve en yaygin
kullanim1 olan diagramlar ise Schour & Massler
tarafindan olusturulmustur (10). Zaman i¢inde materyal
sayist artirilarak bu atlasin gesitli yazarlar tarafindan
gtincellenmis formlart kullanima sunulmustur (11,12).
Son yillarda ise AlQahtani ve arkadaslari (13) tarafindan
Londra atlas1 ve Blenkin ve Taylor (14) tarafindan
Avustralyali ¢ocuklara spesifik birer atlas daha
yayimlanmistir. Bu alanda en son yayinlanan atlas
Karaday1 ve arkadaslari tarafindan Tirkiye
poptilasyonuna 6zgii olusturulan atlastir (15). Bu atlas 5-
22 yas araliginda ve her iki cinsiyet i¢in yaglara gore dis
gelisimini gosteren ¢izimleri icermektedir.

Bu c¢aligma Tiirkiye Cumbhuriyeti vatandasi olan
cocuklar ve geng erigkinlere yonelik olusturulmus bir dis
gelisim atlasinin validasyon ¢alismasidir.

GEREC ve YONTEM

Bu c¢alisma kapsaminda yasi ve cinsiyeti bilinen 4.5-
22.5 yas araligindaki bireylere ait tibbi amaglarla
cekilmis 80 adet panoramik dis grafisi degerlendirildi
(Tablo 1). Grafiler Istanbul'daki bir gériintiileme
merkezinden Cerrahpasa Tip Fakiiltesi etik kurulundan
alman izin dogrultusunda ve kisilerin kimlik bilgileri
sakli tutulmak sart1 ile toplandi. Yeterli netlikte olmayan,
siirme kusuru bulunan ve metabolik bir rahatsizligi
bulunan bireylere ait rontgenler calismaya dahil edilmedi.
Her bir grafinin ait oldugu bireylerin yas1 rontgen ¢ekim
tarihinden, dogum tarihleri ¢ikartilarak ondalik diizende
hesaplandi ve cinsiyet bilgileri ile birlikte bir ID numarasi
verilerek SPSS 21 istatistik programina girildi. Dogum
tarihlerine gore grafiler ait olduklar1 yas gruplarina dahil
edildi (5 yas grubu; 4.50-5.49, 6 yas grubu; 5.50-6.49, 7
yas grubu 6.50-7.49 vb.). Panoramik grafiler; esit sayida
materyal igerecek sekilde 5-14 yas ve 15-22 yas olmak
tizere iki yas araliginda siniflandirildi.

Tablo 1. Materyalin yas gruplarina gorve dagilimi.

5-14 Yas arahg N 15-22 Yas arahg N
4,50-5,49 yas grubu 2 14,50-15,49 yas grubu 3
5,50-6,49 yas grubu 4 15,50-16,49 yas grubu 4
6,50-7,49 yas grubu 4 16,50-17,49 yas grubu 9
7,50-8,49 yas grubu 6 17,50-18,49 yas grubu 4
8,50-9,49 yas grubu 3 18,50-19,49 yas grubu 7

9,50-10,49 yas grubu 4 19,50-20,49 yas grubu 4

10,50-11,49 yas grubu 7 20,50-21,49 yas grubu 5
11,50-12,49 yas grubu 5 21,50-22,49 yas grubu 4
12,50-13,49 yas grubu 3
13,50-14,49 yas grubu 2

Toplam 40 Toplam 40

Tum degerlendirmeler 1. yazar tarafindan, mevcut
dislenme durumuna gore sol alt ve tist genedeki 16 kalict
dis ve/veya 10 siit disi olmak tizere toplam 26 dis {izerinde
gergeklestirildi. Herhangi bir sebepten dolay1
degerlendirilemeyen bir dis i¢in ¢enenin diger tarafindaki
o disin karsiligindan yararlanildi. Her bir grafi icin
degerlendirilen tiim digsler; validasyonu gerceklestirilen
atlasta oldugu gibi 3 yas tahmin kriterine (kok erime,
siirme ve gelisim) gore incelendi. Siit disleri kok erime
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asamalar1 agisindan Bengston sistemine (16) gore 4
evrede, kalici digler gelisim asamalar1 agisindan modifiye
Demirjian sistemi (15,17) ile 9 evrede ve kalici dislerin
stirme durumlart AlQahtani siiflamasma (13) gore 4
evrede degerlendirildi.

Her bir panoramik grafideki dislerin erime, siirme ve
gelisim asamalart belirlendikten sonra, aynmi kriterler
kullanilarak olusturulmus atlastaki yas gruplarina
spesifik diagramlar ile karsilastirildi (Sekil 1). Boylece
grafinin ait oldugu bireyin yas, atlas ¢izimlerinde en fazla
uyumun oldugu yas grubu olarak tahmin edildi.

8 Yas Kz Cocugu Rontgen

&8 Yas Kz Cocugu Atlas Cizim

Sekil 1. Panoramik dis grafisi ile atlas ¢izimlerinin
karsilastirilmast.

Elde edilen veriler SPSS 21 istatistik programi
yardimryla; tanimlayict istatistik ve grafik analizi ile
degerlendirildi. G6zlemciler arasi uyumun tespiti i¢in ise
rastgele segilen 20 grafi tizerindeki degerlendirmeler
ikinci yazar tarafindan tekrar edildi.

BULGULAR

Gozlemciler arast uyum agisindan 20 grafi tekrar
degerlendirildiginde; iki gézlemci arasinda 7,50-8,49 ve
20,50-21,49 yas grubuna ait 2 grafide tahmin edilen yas
grubu agisindan sadece 1 yas grubu farklilik oldugu tespit
edildi.

Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi olan ¢ocuklara ait
veriler kullanilarak Karaday:1 ve arkadaslari tarafindan
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olusturulan bu atlasa gore; 14 yas ve altindaki tiim
grafilerde % 95 oraninda + 1 yas hata ile, 15-22 yas
araliginda ise % 92.5 oraninda + 2 yas hata ile yas tahmini
yapilabildigi saptandi.

5-14 yas araligindaki tim grafiler g6z Oniine
alindiginda -2 ila +1 yas arasinda degisen hata oranlari ile
(Sekil 2, 3); 15-22 yas araliginda ise tim grafiler goz
ontine alindiginda -3 ila +3 yas arasinda degisen hata
oranlari ile yas tahmini yapilabildigi goriildi (Sekil 4, 5).

5-14 yas grubu

Sekil 2. 5-14 yas araliginda degerlendirilen kisilerin
kimlik yagslart ile panoramik grafilerinden atlas
yontemi ile tahmin edilen yagslari arasindaki
farklar.

Toplam 80 grafi tizerinde yapilan degerlendirmeler
sonucunda; atlas yontemi ile tahmin edilen yas
ortalamalar1 ile bireylerin kimlik yas ortalamalari
arasinda 0.08 y1l fark oldugu belirlendi.

Grup: 5-14 yas grubu

Kesinli: + - 1 yag hata e % 95

Sekil 3. 5-14 yas araliginda degerlendirilen kisilerin
kimlik yaslar: ile panoramik grafilerinden atlas
yontemi ile tahmin edilen yaslar: arasindaki
farklarin dagilim yiizdeleri.
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15-22 yas grubu

Sekil 4. 15-22 yas araliginda degerlendirilen kisilerin
kimlik yagslart ile panoramik grafilerinden atlas
yontemi ile tahmin edilen yaslart arasindaki
farklar.

Grup: 15-22 yas grubu

'g

[n]=|m] [mls]-}
RSB

Kesinlik: + - 1 yag hata ile % 725
Kesinik: + - 2 yag hata ile % 92.5

Sekil 5. 15-22 yas araliginda degerlendirilen kisilerin
kimlik yaslari ile panoramik grafilerinden atlas
yontemi ile tahmin edilen yaslart arasindaki
farklarm dagilim yiizdeleri.

TARTISMA

Disler araciligiyla yapilan kimliklendirme teknikleri
sadece tekli olgularda degil ayn1 zamanda kitlesel 6liim
olaylarinda da siklikla kullanilmaktadir (18). Gelismis
iilkelerde kitle felaketleri sonrast kimliklendirme
calismalarinda; antemortem dis kayitlari ile postmortem
dis kayitlarmin karsilastirilmasi ve atlas yontemi ile yas
tahmini en ¢ok tercih edilen yontemler arasinda yer
almaktadir (18,19). Liversidge ve ark.'nin (20) 3-16 yas
araligindaki ¢esitli geleneksel dis yas tahmin
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yontemlerinin yasi tahmin etme dogrulugunun
aragtirildigi galismasinin sonuglarini, AlQahtani ve
ark.'lar1 (21) atlas metodunu kullanarak ayni materyal
tizerinde yaptiklart degerlendirme sonuglari ile
kiyasladiklarinda; atlas yonteminin tam yas degerlerinde
daha dogru tahmin yaptigini rapor etmislerdir. Atlas
yonteminin 6zellikle de deneyimi daha az uzmanlarin
degerlendirecegi olgular i¢in yararli ve kullanigh araglar
oldugu pek ¢ok c¢alismada vurgulanmistir (13,14).
Yontemin pratik olmast ve X ray cihazi diginda herhangi
bir alet ve ekipman gerektirmemesi bir avantaj (14)
olmakla birlikte her zaman kitle felaketleri sonrasi
kimliklendirme operasyonlarinda bu tiir ekipmana
ulagmak mtimkiin olmayabilir.

Bu calismanin sonunda elde edilen degerlendirme
sonuglart iki yas araligi (5-14 ve 15-22 yas aralig1) igin
yorumlandi. Bunun iki sebebi vardi. Birincisi tim disler
14-15 yas civarinda 3. molar dis haricinde gelisimini
tamamlamaktadir (22). Bu donemden sonra dislerden yas
tahmini yaklasik 22-23 yas civarina kadar sadece 3. molar
dislerin siirme ve gelisim asamalarina bakilarak
yapilmaktadir (23). Dolayisiyla bu disin varyasyonu
diger diglere gore daha fazla oldugu i¢in bu periyotta yas
tahmininde hata oranlar1 da artmaktadir. Ikincisi ise
genetik ve g¢evresel faktorlerin etkisi biiyiime ve
gelismeye bagli olarak yas ile birlikte birikerek
artmaktadir. Bundan dolayr da buytme ile birlikte
diglerden ve iskeletten yapilan yas tahminlerinde
dogruluk oranlar1 da diismektedir. Bu ¢alisma sonuglari
da dogrulamistir ki 5-14 yas araliginda diglerden yapilan
yas tahminlerindeki hata oranlari 15-22 yas
araligindakine gore daha diistiktir.

Yukarida da bahsedildigi tizere 5-14 yas araliginda
yas tahmini i¢in tiim dislerden yararlanildi. Bu periyotta
grafilerin % 95'inde = 1 yas ve tiim grafiler g6z 6niine
alindiginda ise -2 ila +2 yas arasinda degisen hata oranlar1
ile yas tahmini yapildig1 goriildi. AlQahtani ve ark.'lar
(21) Ingiltere'de yasayan cocuklar iizerinde 3 atlasin
validasyonunu gerceklestirdikleri ¢alismada; Schour &
Massler, Ubelaker ve Londra atlasinin, 5-14 yaslar
arasinda -2 ila +2 yas arasinda degisen hata oranlart ile
yas't tahmin ettigini bildirdiler. 15-22 yas araliginda ise
diger disler gelisimini tamamladigindan yasmn tahmini
icin sadece 3. molar disler kullanildi. Bu periyotta
grafilerin % 92.5'inde + 2 yas ve tiim grafiler goz oniine
alindiginda ise -3 ila +3 yas arasinda degisen hata oranlari
ile yas tahmini yapildig1 gortildi. AlQahtani ve ark.'nin
yaptig1 ¢aligmada; 15-22 yas araliginda Londra atlasinin
(21) -3 ila +3 yas arasinda degisen hata orani ile yas't



tahmin ettigini, diger 2 atlasin (Schour & Massler ve
Ubelaker) hata oranlarinin bu oranlardan daha yiiksek
bulundugunu (-6 ila +3 yas arasinda) ve farkin atlaslarin
olusturulmasinda kullanilan farkli popiilasyon
verilerinden kaynaklanabilecegini ileri siirdiiler. Bu
calismada yas tahmininde elde edilen dogruluk oranlari
Londra atlasimnin validasyonunda saptanan oranlar ile
benzerlik gosterdi.

Avrupa kokenli Amerikan vatandaslarma ait grafiler
tizerinde yapilan bir ¢alismada dis yast gercek yastan
Schour & Massler atlasi ile ortalama 0.66 yas ve Ubelaker
atlastile 0.71 y1l diisiik tahmin edildigi bildirilmistir (24).
Avustralyali 6rnekler tizerinde yapilan ¢aligmaya gore ise
Schour & Massler atlasinin yasi, erkeklerde 0.43 yas ve
kadinlarda 0.25 yas eksik tahmin ettigi rapor edilmistir
(25). Buna karsilik 5-19 yas araliginda 196 o6rnek
tizerinde Corral ve arkadaslari (26) tarafindan yapilan bir
baska ¢alismada hem Schour & Massler hem de Ubelaker
atlasinin yasi yiliksek kesinlikte dogru tahmin ettigi
belirtilmistir. Ayn1 sekilde genis bir materyal grubu ile
AlQahtani ve ark.'lar1 tarafindan Londra atlasinin test
edildigi bir diger caligmada dis yasi ile gergek yas
arasindaki farkin ortalama sadece 0.10 yil oldugu
bildirilmistir (21). Bu ¢alismada da Karadayi ve
arkadaglarinin yaymladigi atlas kullanilarak yapilan
degerlendirmelerde tim 6rnekler goz oniine alindiginda
AlQahtani ve ark.'larinin arastirmasi ile uyumlu olarak
dis yast ile gercek yas arasinda ortalama 0.08 yil fark
oldugu bulunmustur.

Gerek kimliklendirme c¢alismalarinda gerekse yas
tahmininde diinya da kabul géren en gecerli goriis
bilimsel olarak gecerliligi kanitlanmig birka¢ yontemin
birlikte kullanilmasidir. Yas tahmini i¢in dislerin gelisim
asamalarinin incelenmesi ile birlikte mevcut yontemler
ile iskelet gelisimi ve diger yas tahmin kriterlerinin
incelenmesi hem tekli olgularda hem de kitlesel
felaketlerde en saglikli sonuglari verecektir.

Su ana kadar diglerin gelisim ve siirme asamalari
lizerine yapilan pek ¢ok calismada popiilasyonlar
arasinda kayda deger 6l¢iide varyasyon oldugu
vurgulanmstir (2,3,5,9,12-15,20-26). Dolayisiyla bu tiir
atlaslarin hangi toplum i¢in olusturulmus ise o topluma
spesifik oldugu ve en iyi sonuglari verecegi akildan
¢ikarilmamalidir. Aksi takdirde hata oranlarinin
yiikselebilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir. Bu
validasyon ¢aligsmasi sonucunda; Karaday1 ve arkadaslari
tarafindan olusturulan atlasin adli amagli yas tahmininde
ve Ozellikle de kitlesel felaket kurbanlarinin
kimliklendirilmesi c¢aligmalarinda kullanilabilecek
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olduk¢a yararli konvansiyonel bir yéntem oldugu
dustiniilmektedir. Validasyon c¢alismalarinin, ihtiyag
duyuldugunda ve zaman ig¢inde ortaya g¢ikabilecek
farkliliklar dogrultusunda her yas grubu i¢in daha fazla
sayida materyal iizerinde yapilabilecegi g6z oniinde
bulundurulmalidir. Bu atlasin farkli popiilasyonlarda
kullanimt i¢in ise validasyon caligmalarinin yapilmasi
gereklidir.
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Panoramik réntgenlerin toplanmasi asamasindaki katkilarindan

dolay1 dis teknisyeni Sengiil Karadag'a tesekkiir ederiz.
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