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Arastirma Makalesi

Kulak Olcii ve Yerlesiminde Yasa Bagh Metrik Degisimler

Age-related Metric Changes in Ear Size and Position

Nurdan Sezgin*, Gokhan Ersoy

Oz: Amagc: Kimliklendirme alaninda 6zellikle yas tahmini agisindan yasin yiize
etkisi her zaman ilgi ¢ekici bir konu olarak goriilmektedir. Konuyla ilgili 6n yiiz goriin-
tilleriyle yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina ragmen profil ve 6zellikle kulak ile
ilgili ¢aligmalar yetersiz kalmaktadir. Dolayistyla bu ¢alismada, insan yiiz profilinde
ve kulakta yasla birlikte meydana gelen degisikliklerin metrik olarak incelenmesi ve
ileride yapilacak yas tahmin ¢aligmalarina katk: saglanmas: amaglanmistir.

Gerec ve Yontem: Elde edilen degerlerden istatistiksel olarak anlamli sonug ve-
renler ¢aligmaya dahil edildi ve bunlarin iginde, yasin yiize etkisinin ne yonde oldugu-
nu goérebilmek igin yasla birlikte siirekli artma/azalma gosteren degerlere odaklanildi.
Yan yiiz ve kulak alan hesaplamalartyla birlikte, 19 antropometrik nokta kullanilarak
dogrusal mesafe 6l¢timleri alindi.

Bulgular: Calismada 166 kadin, 203 erkek olmak iizere 369 goniilliiniin yan yiiz
ve kulak gorintiileri tizerinden Imagel] programiyla dlgiiler alindi. Kadimlarda yan
yliz ve kulak tizerinden alinan 6lgiiler i¢inde siirekli artigin kulakta oldugu gozlendi.
Erkeklerde de kadinlara benzer sekilde kulak boyutunda artis gozlenmekle birlikte ku-
lak kepgesinde de genislenme oldugu belirlendi.

Sonug¢: Calismada elde edilen verilere gore, adli bir vakada kisilerin yliz goriintiisii
iizerinden yas tahmini yapilirken, 6n yiiz goriintiisiiniin elde edilemedigi durumlar-
da profil goriintiisti ve kulak i¢in yardimci olabilecek nitelikte olduklart sdylenebilir.
Gelecek caligmalarda veri sayisinin ve parametrelerin artirtlmasi halinde daha basarili
sonuglar elde edilebilir.

Anahtar kelimeler: Yas Tayini; Adli Bilimler; Antropometri, Biyometri; Kulak;
Kimliklendirme.

Abstract: Objective: In the field of identification, the effects of age on the
face have always been an interesting subject, especially concerning age estimation.
Although there are many studies on this subject with front face images, the profile
(side face) images, especially the ear studies, are insufficient, which remained under-
researched., in this study, we aimed to examine the changes in human face profile and
ear with age and contribute to future age estimation studies in the literature.

Materials and Methods: Data regarding human face profile and ear that provide
statistically significant results were included in this study. Within the statistically sig-
nificant data, the values that showed a continuous increase/decrease with age focused
on seeing how the effects of age on the face are. Linear regression analysis was per-
formed using 19 anthropometric points (landmarks) together with profile face and ear
area measurements.

Results: A total of 369 volunteers’ profile images and ear images (166 female,
203 male) were gathered in this study. Profile face and ear measurements were taken
and analyzed in Imagel. It was observed that the continuous increase in profile and ear
measurements was in the ear in women. Similar to women, an increase in ear size was
observed in men, as well as an enlargement in the auricle.

Conclusion: According to the data, the findings suggest that in a forensic case,
when the age is estimated from the human facial images, the profile image and the ear
image can be helpful in cases where the front image cannot be obtained. If more data
and parameters are used in future studies, more successful results can be obtained.

Keywords: Age Estimation; Forensic Sciences; Anthropometry; Biometry; Ear;
Identification.
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1. Giris

Insanlar farkli yaslarda, birbirlerinden farkli yaslan-
ma sekilleri gosterirler. Buna ragmen bir takim genel
degisiklikler ve benzerlikler de bulunur. Yaglanma siireci
icinde deri yaslanmasi en anlasilir degisiklik haline gelir.
Yiiziin ilk biiyiime ve gelisme donemi boyunca en biiyiik
degisiklik kraniyofasiyal alanda meydana gelir (1).

Bir kimsenin yas1 yasal otoriteler tarafindan siipheli
bulundugunda yas tahmini istenir. Gliniimiizde herhangi
bir yas tahmin metodu kronolojik yast tam dogrulukta
saptayamamaktadir (2). flerleyen yaslarda kisinin takvim
yastyla tibbi yasi1 arasindaki fark arttigi icin tahminde
hata oran1 10 yila kadar ¢ikabilmektedir (3).

Kisinin viicudunun gozle goriilebilir bir pargasindan
kimliklendirmenin miimkiin olup olmadig: yillardir aras-
tirilan bir konudur (4). Kulak da 6nemli bir 6zellik olarak,
sekli, kikirdakli yapisi, kulak kepge dokusunun kendine
6zgii olusu nedeniyle yillardir adli bilimlerde kullanil-
maktadir (5,6). Yiiz ifadesi ve kafa hareketleriyle fazla
degisim gostermemesi nedeniyle kimliklendirmede yiize
gore bir takim tstiinliiklere sahiptir (7).

Arastirmalarda en sik kullanilan metot kulak fotograf-
laridir. Insan kulag1 yasam boyunca orantil1 olarak biiyiir.
Kulak sekli uygulamalart yaygin olarak kullanilmama-
sina ragmen su¢ aragtirmalarinda ilgi ¢eken bir alandir.
Ote yandan, yiiziin aksine kulak icin kullanilan standardi-
ze edilmis, genel kabul goren bir tanim yoktur. insanlari
yiizlerinden hatirlayabiliriz; ancak kulaklarindan hatirla-
mak oldukga zordur (8).

Yasin yiize etkisi yillardir ilgi ¢eken bir aragtirma ko-
nusudur. Konuyla ilgili farkli yontemler denenmektedir.
On yiiz goriintiileriyle ¢ok sayida galisma yapilmasina
ragmen profil ve 6zellikle kulak ile ilgili ¢alismalar yeter-
siz kalmaktadir. Bu nedenle bu ¢aligmada insan yiiziinde,
ozellikle kulak bolgesinde, yasla birlikte meydana gelen
degisimler incelenmistir.

2. Gerec ve Yontem

2.1. Orneklem Grubu

Etik Kurul izni Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Klinik
Arastirmalar Etik Kurulu’ndan alinan ¢alismanin veri top-
lama agamasi, Marmara Bolgesi’nden rastgele secilmis 166
kadin, 203 erkek, toplam 369 goniillii bilgileri alindi. 369
goniilliiniin boy ve kilo bilgileri ile viicut kitle indeksleri he-
saplandi1 ve obezite grubunda olanlar ¢alismadan dislandi.
Dislanan gruptan sonra 151 kadin, 194 erkek olmak iizere
toplam 345 katilimcinin verisi kullanilarak ¢aligma tamam-
land1. Goniilliilerin yaslar1 18-28; 29-38, 39-48, 49-58, 59-
68" olmak tizere 5 gruba ayrildi. Cinsiyetlerine gore gruplar-
daki kisi say1s1 Tablo 1°de verildi.

2.2. Calisma Metodu

Goniilliilerin 6n yiiz ve profil fotograflari, kurulan
amator stiidyoda, arastirmaci tarafindan ¢ekildi. Stiidyoda
ortam aydinlatmasi i¢in ElinchromD-Liteparaflas 4’li
set; fotograf makinasini sabitlemek i¢in 1 adet Fancier
532 tripod; beyaz fon olusturabilmek icin 1 adet duvara
monte perde ve goniilliilerin yiiz goriintiilerinin alinabil-
mesi i¢in 1 adet Nikon D5100 (18-55 mm lens) fotograf
makinesi ve fotograf ¢ekimi sirasinda oturabilmeleri igin
hidrolikli doner tabure; ayrica kilo ve boy dlglimlerinin
almabilmesi i¢in 1 adet boy olcerli dijital baskiil kulla-
nildi. Goniillillere ¢alismanin amacindan bahsedildi ve
bilgileri kaydetmek amaciyla anket formu doldurularak,
bilgilendirilmis olur formlari imzalatildi. Kisilerin boy ve
kilo 6lglimleri alindiktan sonra yiiz fotograflar1 1 m mesa-
feden, 800 ASA ve 50 mm ile diiz 1siklandirma yapilarak
cekildi. Fotograflar iizerinde dl¢iimler ImageJ 1.501 prog-
rami (9) kullanilarak alindi.

Caligmada Kullanilan Antropometrik Noktalar ve
Alan Bilgileri

Otobasionsuperius (Obs): Temporal bolgede helik-
sin baglanma noktasidir ve kulagin yiiz ile birlestigi tist
siniri belirler (10).

Otobasioninferius (Obi): Kulak memesinin yanaga
baglanma noktasidir. Kulagin yiiz ile birlestigi alt sinirt
belirler (10).

Nasion (N): Burun kemiginin mediansagittal hatta
alin kemigi ile birlestigi noktayi ifade eder (11).

Gnathion (Gn): Alt ¢enede, mediansagittal hatta yer
alan en alt noktadir (11).

Pronasal (Prn): Burun ucunun mediansagittal hat
tizerinde, 6ne dogru yaptig1 en ¢ikintili noktadir (11).

Glabella (GI): Iki kas arasinda, mediansagittal hatta
one dogru ¢ikint1 yapan noktadir (11).

Supramental (Sm): Alt dudagin altindan ¢eneye uza-
nan konkavitenin en derin noktasini ifade eder (12).

Tragus (T): Isitme kanaliin éniinde ve iizerinde ¢1-
kint1 gosteren kisimdir (13).

Superaurale (Sa): Kulak kepgesinin en iist noktasidir
(11).

Subaurale (Sba): Kulak kepcesinin en alt noktasidir
(11).

Postaurale (Pa): Kulak kepcesinin arkaya dogru yap-
t181 kavisin en dig noktasidir (11).

Preaurale (Pra): Kulagin en 6n tarafidir. Heliksin
kafaya eklenme diizeyinde konumlanir (14).

Intertragicnotch (Intno): Tragus ile antitragus arasin-
daki derin ¢entiktir (intertragic ¢entik) (15).

Kulak dikdértgen alani1 (KDA): ImageJ programin-
daki ‘dikdortgen’ segim araci ile kulak i¢ tarafta Obs ve
Obi noktalarindan hangisi daha distaysa o kullanilarak;



Sezgin ve Ersoy / Adli Tip Biilteni, 2020; 25 (2): 106-115

yukarida Sa; dis taraftaPa; altta Sba noktalari sinir kabul
edilerek kulak, cergeve icine yerlestirildi ve alan hesap-
lamast1 yapildi.

Kulak ¢okgen alam (KCA): Cokgen hesabi i¢in ku-
laktaki Obs, Sa, Pa, Sba, Obi ve T noktalar1 kullanildi.
Konulan noktalar1 arasi gizilen dogrularla elde edilen
cokgenin alan hesaplamasi yapildi.

Verilen antropometrik noktalar kullanilarak alinan
dogrusal mesafe 6lgiileri dort ayr1 grupta ele alindi:

Profil noktalar1 ile Tragus mesafeleri: T-GI, T-N,
T-Prn, T-Sm, T-Gn (Sekil 1).

Kulak tizeri noktalarin Tragus ile mesafesi: T-Obs,
T-Sa, T-Sba, T-Obi (Sekil 2). Kulak igi 6l¢iimler: Obs-
Obi, Sa-Sba, Sa-Pa, Pa-Sba, Obi-Sba, Obi-Pa, Intno-Obi,
Intno-Sba, Pra-Pa (Sekil 3).

Kulak alan &lgtimleri: Kulak Dikddrtgen Alani (Sekil
4) ile Kulak Cokgen Alan1 (Sekil 5).

2.3. istatistiki Analiz

Gruplara diigen goniilli katilimer sayilarii veren ta-
nimlayici analizlerin yani sira 6l¢iim ortalamalariin kar-
silastirilmasi i¢in Varyans Analizi ANOVA analizi yapil-
di. ANOVA analizi ile fark bulunan gruplar i¢in posthoc
testler Tukey testi ile tamamlandi. Istatistiki analizlerde
SPSS 20.00 (Statistical Package for Social Sciences)
programi kullanildi.

Sekil 1. T-G1, T-N, T-Prn, T-Sm, T-Gn (Profil nok-
talari ile Tragus mesafeleri) [Katilimeinin izni ile
yaymlanmistir]

-

Sekil 2. T-Obs, T-Sa, T-Sba, T-Obi (Kulak tizeri noktalarin
Tragus ile mesafesi) [Katilimcinin izni ile yaymlanmustir]

-

Sekil 3. Obs-Obi, Sa-Sba, Sa-Pa, Pa-Sba, Obi-Sba, Obi-
Pa, Intno-Obi, Intno-Sba, Pra-Pa (Kulak ici 6l¢iimler)
[Katilimeinin izni ile yayinlanmistir]
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Sekil 4. Kulak Dikddrtgen Alani [Katilimemin izni ile
yayinlanmistir]

Sekil 5. Kulak Cokgen Alani [Katilimecinin izni ile
yayinlanmistir]

3. Bulgular

Calismada, obezite sebebiyle bir grup katilimcinin ve-
risi dislandiktan sonra, 151 kadin, 194 erkek, toplam 345
katilimeinin bilgilerine yer veridi. Tablo 1°de cinsiyetler
arasi dagilim gosterildi.

Tablo 1. Katihmcilarin yas gruplarina ve

cinsiyetlere gore dagilimi

Yas Kadin Erkek
gruplari N % N %
18-28 35 23,2 36 18,6
29-38 32 21,2 43 22,2
39-48 28 18,5 45 23,2
49-58 27 17,9 33 17,0
59-68* 29 19,2 37 19,1
Toplam 151 100,0 194 100,0

Kadm katilimcilart boy ortalamasi 161,77 cm, kilo
ortalamas1 64,30 kg; erkek katilimcilarin boy ortalamast
174,70 cm ve kilo ortalamasi 81,90 kg olarak hesaplan-
mugtir (Tablo 2).

Tablo 2. Katihmcilarin cinsiyetlere gore boy ve kilo
bilgileri

Boy Kilo
ort. = SD.  Ort.  SD.
Kadim | 161,77 6292 6430 | 11414
Erkek 17470 7425 8190 12471

Kadin katilimcilarda yapilan dlglimlerin yas grup-
larina gore ortalamalar1 Tablo 2’de verildi. Kadinlarda
Profil-Tragus 6l¢iimlerinde istatistiksel olarak anlamlilik
gozlenmemekle birlikte (P<0,05), Kulak—Tragus, kulak
ici noktalar1 ve kulak alanlart 6l¢iim gruplarindaki tiim
6l¢limlerin yas gruplarina gore farklilik gosterdigi izlen-
mektedir (Tablo 3).

Erkek katilimcilarda yapilan Slglimlerde ise tiim 61-
¢lim gruplarinda (Profil-Tragus, Kulak-Tragus, Kulak ici
Olciimler, Kulak alani) yas gruplarina gore anlamli farkli-
lik (P<0,05) gosterdigi izlenmektedir (Tablo 4).

Profil — Tragus noktalar1 arasi ol¢iimlerle ilgili
bulgular

Kadinlarda hicbir 6l¢iimde yas gruplart arasinda fark
bulunamazken, erkeklerde biitiin Ol¢imlerde anlamli
derecede fark bulundu (Tablo 4). Post hoc analizde, er-
kekler i¢in, 59-68" yas grubuna ait Sl¢timlerin Tragus
ile Supramental noktalar1 arasindaki olgimlerde 49-
59 yas grubundan farkli olmadig1 (P=0,583), diger tim
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gruplardan yliksek oldugu goriildii (yas gruplart kiigiikten
biiytige sirastyla P=0,004; 0,019; 0,007). Yine 59-68" yas
grubunun Tragus ile Gnathion arasi mesafe i¢in 39-48 yas
grubundan (P=0,038), Tragus ile Pronasal arast mesafe
icin hem 18-28 (P=0,018), hem 39-48 yas grubundan
(P=0,030), Tragus ile Glabella aras1 mesafe i¢in sadece
18-28 yas grubundan (P=0,048) yiiksek bulundugu goriil-
dii (P<0,05) Tragus ile Nasion arasi 6lglimlerde ANOVA
analizinde fark bulunmasina ragmen, post hoc analizde
gruplar arasi farklilik saptanmadi (Tablo 3, 4).

Kulak — Tragus noktalar1 arasi1 ol¢iimlerle ilgili
bulgular

Tragus ve Superaurale arasi igin 18-28 yas grubu de-
gerlerinin, kadinlarda 59-68" yas grubundan (P=0,012),
erkeklerde 49-58 yas grubundan (P=0,029) anlamli de-
recede diisiik oldugu saptandi (P<0,05). Her iki cinste de

Kadinlarda 59-68" yas grubuna ait Tragus ve
Subaurale arasi 6l¢iim degerlerinin 49-58 yas grubu di-
sinda (P=0,078), tiim yas gruplarindan anlamli derece-
de yiiksek oldugu (diger tiim yas gruplarinda P=0,000)
saptandi (P<0,05). Yine her iki cinsiyette de 49-58 yas
grubunun 38 yas alt1 gruplardan yiiksek oldugu (kadinlar-
da P=0,000; 0,003; erkeklerde P=0,000; 0,002) saptand1
(P<0,05).

Tragus — Otobasion superior noktalar1 arasinda ya-
pilan dlgtimlerde kadinlarda 59-68* yas grubunun 18-28
(P=0,000) ve 39-48 (P=0,002) yas gruplarindan yiiksek
oldugu; erkeklerde 59-68" yas grubunun tiim yas grup-
larindan  yiliksek oldugu belirlendi. Erkeklerde ayri-
ca, 49-58 yas grubunun Ol¢timleri, 18-28 yas grubunda
(P=0,000) ve 39-48 yas grubunda (P=0,043) yiiksek bu-
lundu (P<0,05).

diger yas gruplari arasinda farklilik bulunmadi.

Tablo 3. Kadin katihmcilarda yaslara gore kulak 6lciimlerinin ortalama degerleri ve standart sapmalari

g(r)lll;';":;l Olgiiler 181'128 2938 39-48 49-58 5968
Ort. SS. Ort. SS. Ort. | SS.  Ort. SS.  Ort. SS.
TGl | 15134 1047 150,13 10,91 151,73 | 11,10 153,31 1127 15426 11,89 | 0,633
25 | TN 13853 1128 13676 1018 13933 1233 | 14220 12,39 141,76 | 11,86 | 0345
= % T-Prn | 162,60 | 12,97 15824 12,04 160,80 | 13,58 | 163,11 13,78 | 162,70 | 11,93 | 0,548
EE | TSm | 14885 | 12,44 142,13 12,06 144,02 12,95 147,54 11,64 | 147,88 | 11,91 | 0,145
T-Gn | 157,10 12,59 | 151,88 13,14 153,60 12,84 156,75 11,05 158,08 12,94 0,259
. » | T-Obs | 3586 | 3,81 | 37,36 | 3,07 | 3615 3,37 3739 | 417 @ 4025 | 539 | 0,000
E D TSa | 5091 493 51,59 344 | 5129 405 5454 462 | 5476 | 561 | 0,001
S S | TSba 3238 | 3,65 33,94 | 391 | 3551 | 478 3798 @ 3,76 | 4085 @ 4,60 | 0,000
L TTObi | 27,06 | 457 | 2839 | 457 | 2954 | 548 | 2951 | 494 | 3344 | 555 | 0,000
Obs-Obi 6048 | 629 6242 601 6277 670 6250 @ 930 70,16 8,87 0,000
Sa-Sba | 80,72 | 6,93 | 83,03 @ 605 @ 8409 7,65 89,89 @ 688 9409 844 0,000
Pa-Sba | 37,97 | 7,17 | 37,57 | 7,57 | 3567 396 @ 3897 632 4355 677 | 0,001
3 Obi-Sba 10,02 | 3,32 10,53 3,71 1052 3,93 1321 @ 437 13,16 524 0,003
E Obi-Pa 6222 | 729 6434 830 6580 833 6827 993 7043 8,02 | 0,002
2 intno- | 19,55 | 3,68 | 20,82 | 4,61 | 21,64 4,65 2249 @ 427 2656 6,06 | 0,00
Obi
intno- | 26,08 | 2,97 | 2828 | 3,60 @ 2851 439 31,10 | 332 3414 481 0,000
Sba
Pra-Pa 4730 @ 394 48,61 542 | 4656 514 4899 476 5266 @ 6,58 | 0,000
KDA | 4113,63 | 613,97 4378,51 590,75 4437,04 773,55 499576 779,88 5265,96 899,25
ﬁ Z mm?
= 3
2 < KCA 2377,39|319,87 2469,08 283,26 2526,57 420,22 2761,97 374,82 295423 562,20 0,000
mm?
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Tragus — Otobasion inferior noktalar1 arasinda yapilan
6l¢timlerde kadinlarda 59-68" yas grubu diger tiim grup-
lardan (sirastyla P=0,000; 0,001; 0,031; 0,032) yiiksek
bulundu (P<0,01 - 0,05). Erkeklerde ise 39 yas iistiindeki
yas gruplarimin kendi aralarinda farklilik gostermedigi;
ancak 18-28 (P=0,000) ve 29-38 (P=0,014) yas grupla-
rindan yiiksek olduklari bulundu (P<0,01 - 0,05).

Kulak I¢i Noktalar1 Arasi Ol¢iimlerle
Ilgili Bulgular

Kadinlarda, Otobasion superior ve Intertragic notch
noktalarinin her ikisinin, Otobasion inferior arasindaki
mesafeleri 59-68" yas grubunda (Obs-Obi i¢in sirastyla
P=0,000; 0,001; 0,003; 0,002 ve Intno-Obi icin sirastyla
P=0,000; 0,000; 0,001; 0,012) tiim yas gruplarindan yiik-
sektir; diger yas gruplari arasinda anlamli farklilik yoktur
(P<0,05). Yine Preaurale ile Postaurale aras1 mesafe i¢in
kadinlarda sadece 59-68* yas grubunun diger gruplar-
dan (sirastyla P=0,001; 0,028; 0,000); erkeklerde 39 yas
alt1 gruplardan (sirastyla P=0,000; 0,027) yiiksekligi soz
konusudur.

Iki cinsiyette de intertragic notch - Subaurale arasi me-
safe 59-68" yas grubunda (kadinlarda sirasiyla P=0,000;

0,000; 0,000; 0,029; erkeklerde sirastyla P=0,000; 0,000;
0,003); Superaurale — Subaurale arasi mesafe ise 49 yas
alt1 tim gruplarda (iki cinsiyette de P=0,000) farkli ol-
dugu gibi kadinlarda 49-58 yas grubu da 59-68" yas gru-
bunun disinda tiim gruplarda (sirastyla P=0,000; 0,004;
0,036); erkeklerde ise 39 yas alti gruplarda (P=0,000;
0,013) yiiksektir (P<0,05).

Postaurale ve Otobasion inferior arasi olglimler-
de kadinlarda 49-58 yag grubu 18-28 yas grubundan
(P=0,045); 59-68" grubu ise 39 yas alt1 gruplardan (sira-
styla P=0,002; 0,044) yiiksektir (P<0,005 — 0,05). Yine,
Postaurale ve Otobasion inferior noktalarinin Subaurale
noktasina olan mesafelerinde 49-58 yas grubu (P=0,005);
59-68" yas grubu (P=0,001) 18-28 yas grubundan yiik-
sektir (P<0,05).

Erkeklerde, Otobasion superior - Otobasion inferior
arasindaki mesafe, 18-28 yas grubunda tiim yas grup-
larindan (sirastyla P=0,045 ve diger 3 grupta P=0,000);
29-38 yas grubunda ise 49 yas iistii iki gruptan (sirastyla
P=0,003; 0,004) disiiktiir (P<0,005 — 0,05). Superaurale
— Subaurale (18-28 yas grubu i¢in 49 yas {stii 2 grupta
da P=0,000; 29-38 yas grubu sirastyla P=0,013; 0,000),
Intertragic notch — Otobasion inferior (18-28 yas grubu

Tablo 4. Erkek katihmcilarda yaslara gore kulak 6l¢iimlerinin ortalama degerleri ve standart sapmalar:

Olciim | Olgiiler 18-28 29-38 39-48 49-58 59-68" P
gruplar: Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS. Ort. S.S.
T-G1 153,26 113,39 15429 11,90 154,32 11,68 159,68 11,27 160,93 10,65 0,012
225 T-N 140,75 12,70 142,03 11,56 142,61 11,16 146,46 11,25 147,82 10,10 0,042
3 2 T-Prn 163,10 13,58 165,06 13,23 164,16 11,37 169,85 12,84 172,51 12,98 0,006
= T-Sm 148,47 12,07 150,18 12,10 149,41 10,18 154,30 12,15 158,50 13,22 10,001
T-Gn 161,10 11,12 161,90 12,92 161,17 1045 16592 11,75 168,69 12,60 0,017
Cw T-Obs 39,47 394 4186 3,03 41,78 3,77 44,11 338 43,72 3,86 0,000
ﬁ 5 T-Sa 5447 5,18 56,04 3,90 5496 494 (5795 476 57,52 5,58 0,008
= é T-Sba 34,16 3,55 3532 421 3796 435 (3945 454 4297 621 0,000
M = T-Obi 27,65 4,89 28,99 450 3248 506 3245 494 3250 499 0,000
Obs-Obi 63,43 6,50 67,61 623 71,00 |7,04 |7325 6,558 72,98 6,67 0,000
Sa-Sba 85,89 683 8890 6,41 90,10 812 |94,65 742 98,60 9,28 0,000
:Q Pa-Sba 67,58 10,63 68,64 892 69,73 948 73,13 11,12 7641 856 0,001
\ Obi-Sba 10,86 3,09 1094 3,19 10,69 [3,78 12,98 (397 14,72 531 0,000
< Obi-Pa 67,83 9,68 69,40 842 71,03 (853 7424 1042 7453 735 0,004
a intno-Obi 20,14 442 21,56 4,69 24,67 485 2573 501 2530 3,34 0,000
intno-Sba 27,48 3,43 29,05 3,66 (31,46 3,79 3327 4,53 3490 5,66 0,000
Pra-Pa 4647 636 4883 640 4928 579 50,79 6,62 53,10 645 0,000
5 = KDA mm? | 4544,29 | 697,10 4786,64 740,18 4935,57 943,22 |5509,41 | 833,82 5690,62 967,50 | 0,000
E é KCA mm? | 2600,99 | 424,93 | 2734,12 425,34 2793,18 | 463,83 | 3115,75 | 538,64 3209,55 545,24 0,000
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39 yag {istii gruplarmn tiimiinde P=0,000; 29-38 yas gru-
bu 39 yas st i¢in sirastyla P=0,013; 0,001; 0,003) ve
Intertragic notch - Subaurale aras1 mesafeler 18-28 yas
grubunda kendinden biiyilik gruplardan (P=0,000) ve 29-
38 yas grubunda 49 iistii yas gruplarindan (P=0,000) kii-
¢iik iken (P<0,005 — 0,05) 49 isti yas gruplarinin kendi
aralarinda farklilik saptanmamigtir (P<0,05). Yine bu son
Ol¢iim i¢in 59-68* yas grubunun 39-48 yas grubundan da
yiiksek oldugu (P=0,003) bulunmustur (P<0,05).

Kadinlarda Otobasion superior - Otobasion inferior
arasindaki mesafe 59-68" yas grubunda diger grupla-
ra gore (swrasiyla P=0,000; 0,001; 0,003; 0,002) yiiksek
¢ikmistir. Superaurale — Subaurale arasi mesafe 59-68*
yas grubunda -49-58 yas grubu harig- tiim gruplarda
(P=0,000); 49-58 yas grubunda kendinden kiigiik tiim
gruplarda (sirastyla P=0,000; 0,004; 0,036) yiiksek ¢ik-
mustir. Intertragic notch — Otobasion inferior mesafesi
59-68" yas grubunda diger tim gruplara gore (sirasiy-
la P=0,000; 0,000; 0,001; 0,012); intertragic notch -
Subaurale arasi mesafe ise 49-58 yas grubunda 39 yas
altt gruplardan (sirasiyla P=0,000; 0,045); 59-68" yas
grubunda ise tiim gruplardan (sirasiyla P=0,000; 0,000;
0,000; 0,029) yiiksektir (P<0,05).

Kadinlarda Otobasion inferior - Subaurale mesafesi
49 yas Ustii iki grupta da 18-28 yas grubuna gore (sirasiyla
P=0,025; 0,024) yiiksek; Postaurale — Subaurale mesafesi
de ayn1 sekilde 49 yas iisti iki grupta da 18-28 yas gru-
buna gore (sirastyla P=0,005; 0,001) ytiksektir (P<0,005
—0,05). Postaurale ve Otobasion inferior arasi dl¢iimler-
de 49 yas tstii iki grup, 18-28 yas grubundan (sirastyla
P=0,045; 0,002) yiiksektir; 59 yas istii ayrica 29-38 yas
grubundan (P=0,044) yiiksektir (P<0,05). Preaurale ve
Postaurale arasi dl¢timlerde 18-28, 29-38 ve 39-48 yas
gruplarina ait degerler 59-68" yas grubundan (sirasiyla
P=0,002; 0,028; 0,000) kii¢iiktiir (P<0,05-0,005).

Erkeklerde Otobasion inferior - Subaurale arast me-
safe 59 yas tistliinde -49-58 yas grubu harig- tiim gruplar-
dan (P=0,000) yiiksektir. Postaurale — Subaurale mesafesi
ayni1 sekilde, 59 yas iistiinde -49-58 yas grubu harig- tiim
gruplardan (sirastyla P=0,001; 0,004; 0,020) yiiksek-
tir. Postaurale ve Otobasion inferior mesafesi 18-28 yas
grubunda 49 yag lstiinden (swrasiyla P=0,025; 0,013)
kiigiiktiir. Ayn1 sekilde Preaurale ve Postaurale mesafesi
18-28 yas grubunda 49 yas iistiinden (sirastyla P=0,040;
0,000) kiictik ve ayrica 59 yas istii 29-38 yas grubundan
(P=0,027) biiyiiktiir (P<0,05).

Kulak alanina dair olciimler

Hem kadinlarda, hem erkeklerde kulak ¢cokgen ve dik-
dortgen alani Olgiimleri icin 49 yas {istii iki grupta farkli-
lik saptanmadi ve bu iki grup da diger yas gruplarindan

yiiksek degerde bulundu (P<0,05 — 0,001). Kadinlarda
kulak dikdortgen alani 59-68 yas grubunda -49-58 yas
grubu haric- diger gruplardan (P=0,000); 49-58 yas grubu
da -59 yas iistii haric- diger gruplardan (sirsiyla P=0,000;
0,014; 0,0,47) biyiktir. Kulak ¢cokgen alani da ayni
sekilde 59-68 yas grubunda -49-58 yas grubu harig- di-
ger gruplardan (sirastyla P=0,000; 0,000; 0,001) biiyiik;
49-58 yas grubu da -39 yas iistl hari¢- diger gruplardan
(swrsiyla P=0,002; 0,047) biiyiiktiir. Erkeklerde kulak dik-
dortgen alant 59-68 yas grubunda -49-58 yas grubu ha-
rig- diger gruplardan (sirstyla P=0,000; 0,000; 00,001);
49-58 yas grubu da -59 yas st hari¢- diger gruplardan
(strasiyla P=0,000; 0,003; 00,028) biiyiiktir. Kulak ¢ok-
gen alani ise 59-68" yas grubunda -49-58 yas grubu harig-
diger gruplardan (sirastyla P=0,000; 0,000; 0,001) biiytik;
49-58 yas grubu da -59 yas istl haric- diger gruplardan
(swrasiyla P=0,000; 0,007; 0,030) biiytiktiir (P<0,05).

4. Tartisma

Insan yiiz goriintiileri iizerinde yapilan bolgesel ¢a-
lismalarda kulak, kisiye 6zgli olmasi, farkli yontemler-
le kullanilabilmesi (kulak izi, kulak goriintiileri vb.) ve
giivenlik kameralarina yakalanan gizlenmeye calismis
yiizlerde ve yandan goriintiilenen yiizlerde kimliklendir-
me agisindan kullanilabilir olmasi sebebiyle onemli bir
parametredir.

Kulak izini ilk kez 18. ylizyilda Lavator isimli bir
aragtirmaci, raporlarinda yer alan kisilerin kulaklarini
resmederek incelemeye baslamistir. 1894’te Bertillon
kimliklendirme i¢in kulak izini kullanmis; antropomet-
rik 6l¢timler kullanarak, belli 6lgtimlerle kulagin karak-
teristik 6zelliklerini ortaya koymaya ¢alismistir. 1906’ da
Dr. Imhofer, kulagin tiim karakteristik formlarimi ortaya
koymus; kulak izinin kimliklendirmede kullanilmasini
saglamistir. Bir su¢lunun kimlik tespiti i¢in ilk kullani-
mi ise 1965 yilina rastlamaktadir. lannarelli ise 1989°da
on bin adet kulak izini karsilastirip, birbirlerinden fark-
It olduklarinin ifade etmistir. Sonraki yillarda, 6zellikle
adli olaylarda kulak, bir parametre olarak kullanilmaya
devam etmistir (16).

Giintimiizde, teknolojinin de yardimiyla yeni yon-
temler tretilerek, bu tiir calismalar gelistirmeye ¢aligil-
maktadir. Son yillarda adli bilimler agisindan da 6nemi
giderek artmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada ozellikle
kulak tizerinde ¢gok sayida Ol¢ii alinarak yasla iliskisi in-
celenmis ve konuyla ilgili olarak literatiire katk: saglan-
maya ¢aligilmistir.

Kulak ile ilgili olarak Nabiyev’in ¢alismasinda (17),
kulak bilgileri; burun, dudak, alin gibi diger 6zelliklerle
birlikte kullanildiginda kimliklendirmede basari oraninin
artacagin1 savunmustur. Sforza ve ark. (18) yaptiklari
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calismada, yaslanma siirecinde kulakta agamali olarak
yasa bagli bilylimenin/genislemenin daha fazla gézlendi-
gini ifade etmislerdir.

Bu caligmada da benzer sekilde kulak iizerinde ali-
nan Ol¢limlerin istatistiksel anlamlilik oranlar1 (P<0,05)
profil dlgiimlerine gore daha iyi sonug vermistir. 7Tragus
noktast sabit alinarak profilden almman yanal Olgiilerde
(Profil-Tragus) kadinlarda yasla birlikte istatistiki bir
anlamlilik gortilmezken, erkeklerde tiim yas gruplarinda
farklilik goriilmiistiir (P<0,05). Ozellikle yumusak doku
sarkmasina bagli olarak profil dl¢iilerinde yasla birlikte
artis gozlenmistir. Erkeklerde profile ait (yanal olgiiler-
den) Glabella-Tragus ve Nasion-Tragus mesafelerindeki
artisa bakildiginda, kulagin yasla birlikte yan yiizde asagi
dogru hareket ettigi goriilmektedir.

Sforza ve ark. (18) kulak alanina baktiklarinda 15-17
yas grubu kiz ¢ocuklarinin kulak uzunlugunun yetigkin
grup degerlerinden bir miktar daha yiiksek oldugunu be-
lirtmisler ve iki cinsiyette de kulak boyunun kulak genis-
liginden daha fazla gelistigini tespit etmislerdir. Gualdi-
Russo (19), kulak boyutunun ve alaninin kulak genisli-
ginden daha hizli gelistigini belirtmistir. Kafkasyan etnik
grubunda yapilan ¢alismada, 21-65 yag arasi erkeklerde
kulak uzunlugu ortalama 65 mm olarak ifade edilirken
(20), Ozkogak’mn (21) caligmasina gore kulak uzunlugu
Kafkasyan etnik grubuna gore daha fazla ¢ikmis ve yasla
birlikte artig gosterdigi de belirtilmistir.

Bu calismada, kadinlarda kulak uzunlugu, kulak lob
uzunlugu ve kulak kepge genigliginde 60’11 yaslarda di-
ger yas gruplarina gore anlamli bir farklilik gézlenmis-
tir. Kulak lob uzunlugu kadinlarda geng yas gruplarinda
kendi i¢inde farklilik gdstermezken, 60’11 yaslarda diger
gruplara gore artis gosterdigi gozlenmistir. Erkeklerde
ise kulak uzunlugu ile kulak lob uzunlugu 50’li yaslara
kadar artig gosterirken, sonrasinda bu artigin neredeyse
durdugu goézlenmistir. Kulak kepge genisligi ise 60’11 yas-
lardan itibaren diger yas gruplarina gore artis gostermis-
tir. Kulak lobundan alinan Tragus-Subaurale, intertragic
notch-Otobasion inferius ve Intertragic notch-Subaurale
6l¢timlerinde siirekli artis goriiliirken, yalnizca Otobasion
inferius-Subaurale’de goriilmemesinin nedeni olarak da
Otobasion inferius noktasinin Subaurale gibi yasla bir-
likte asag1 dogru hareket ediyor olmasi diisiiniilmektedir.

Kulak kepgesi tiim yetistik yasam siiresi boyunca
gelismeye devam eden az sayida organ arasindadir (22).
Aroral’in ¢alismasinda kulak kepgesinin boyutunun, tam
gelisimden sonra bile yasla birlikte artti1 ve degerlerin
yash bireylerde daha fazla oldugu belirtilmistir. Bu arti-
sin, kulak kikirdagindaki elastik liflere bagli oldugu dii-
stintilmektedir (23). Kulak boyutundaki artis ayrica cildin
esnekliginin azalmasma ve yer c¢ekimine bagl oldugu

baska caligmalarda da ifade edilmistir (24). Ayrica yetis-
kin insan kulak kepgesi elastik kikirdaginda yasa bagl
morfolojik degisiklikler tizerine yapilan bir ¢alismada ku-
lak kepgesinin her iki cinsiyette de yasla birlikte anlam-
It sekilde arttigi gozlenmistir. Bu degisikligin ¢ocukluk
doneminden sonra elastik liflerdeki degisiklilerle iligkili
oldugu one siirlilmistiir (25). Bagka bir ¢alismada kulak
kepgesinin hemen hemen tiim dogrusal boyutlarinin her
iki cinsiyette de yasla birlikte arttig1 gézlemlenmistir. Bu
artis, bag dokusunun zamanla azalan gerilme mukave-
meti veya yer¢ekimi kuvvetlerinin yasla birlikte azalan
elastikiyetiyle iligkilendirilebilecegi ifade edilmistir (26).

Cinsiyet ve yas, yetiskin popiilasyonda kulak memesi
uzunlugunu etkileyen ana faktorlerdir. Etnik koken, cilt
yapisi, yercekimi kuvveti ve VKI goriiniiste komplike
degildir (27). Shireen (2015), yaslanma ile gelisen bir de-
formitenin kulak lobunun uzamasina neden olabilecegini;
bunun da elastik liflerin kaybina ve yer¢ekimi kuvvetine
baglamistir (28,29,30,31). Azaria’nin ¢aligmasinda, ku-
lak lob uzunlugu her iki cinsiyette de yasla birlikte art-
maktadir. Coklu regressyon modellerinde yas, kulak lob
uzunluguna etki eden ve kadinlar1 erkeklerden iki kat faz-
la etkileyen en onemli faktor olarak goriilmiistiir. Kulak
lob uzunlugun en geng gruptan (20-40 yas), en yaslt gru-
ba (60 yas) %30-35 oraninda arttig1 ifade edilmistir. Bu
degisiklikler, bahsi gecen diger ¢aligsmalarla benzer sekil-
de, zamanla bag dokunun gerilme mukavemetinin azal-
masina bagli oldugu varsayilmistir (32). Kulak lobunun
uzamasi kadinlarda 40 yasindan sonra 6nemli dl¢lide ya-
vaslar. Kadinlardaki artisin kiipelerin kulaklara ek agirlik
yaptigi ve bu nedenle lob uzunlugunu etkiledigini ifade
etmislerdir. Ayrica kulak kepce genisliginin erkeklerde
daha ileri yaslara kadar devam ettigini; cinsiyetler arasi
farkliliklarin ise genetik faktorlerden etkilenebilecegini
belirtmislerdir (27,28). Eboh’un ¢alismasinda kulak lob
uzunlugu kizlarda erkeklere gore istatistiksel olarak an-
lamli sekilde yiiksek ortalama deger verdigi gézlenmistir.
Bunun nedenini de popiilasyona 6zgii faktorlere bagla-
miglardir (32).

Verma (2016), kulak 6l¢timlerinin her iki cinsiyette de
yasla birlikte anlamli derecede arttigint gézlemlemis ve
bu degisikligin erkeklerde kadinlardan daha hizli kayde-
dilen, elastik liflerle ilgili degisikliklerle ilgili oldugunu
one stirmislerdir (29). Kulak morfolojisiyle ilgili ¢alis-
malar arasindaki farkliliklar cografi konum, etnik kdken
ve genetik gibi faktdrlerden etkilenebilmektedir (32).

Superaurale ve Tragus seviyelerinde ¢ikinti, artan
yasla birlikte azalan bir egilim gostermistir. Bu azalmanin
ise muhtemel uyku durusu ve cildin esnekligi nedeniyle
olabilecegi ifade edilmistir (26).
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Kulak igi 6lgiimlere bakildiginda, literatiirde benzer
Ol¢iimlere rastlanilmamasi nedeniyle karsilagtirma ya-
pilamamakla birlikte, kulak iist uzunlugunda kadinlarda
60’lardan itibaren, erkeklerde ise 50’lerden itibaren ar-
t1s yasandigi; kulak alt uzunlugunda ise iki cinsiyette de
50’li yaslardan itibaren arttig1 gdzlenmistir. Buna neden
olarak, kulak lobunun kemik ve kikirdak doku igerme-
mesi sebebiyle ger¢eklesen yumusak doku sarkmasi dola-
yistyla kulak alt kisminin yaslanmadan daha belirgin se-
kilde etkilendigini gosterdigi diisiiniilmektedir. Ozellikle
Tragus-Otobasion inferior mesafesinin erkeklerde, kadin-
lardan farkli olarak 40’l1 yaslara kadar gelistigi ve son-
rasinda anlamli bir farklilik gostermedigi gozlenmistir.
Kadinlarda aksesuar kullanim1 nedeniyle kulak lobunun
erkeklere oranla daha fazla deforme olabilecegi diisiinil-
mekle birlikte bu diistinceyi gii¢lendirici bir analiz ayrica
yapilmamuistir.

Azaria’nin (2003) calismasinda viicut kitle indeksi
kadinlarda kulak lob uzunluguna anlaml diizeyde etki
ettigi ifade edilmis; erkeklerde ise agirlik, boy ve viicut
kitle indeksinin kulak lob uzunluguna istatistiksel olarak
(P<0,05) anlamli bir etkisi gdstermedigi belirtilmistir
(27). Bu calismada VKI degerlerine bakilarak goniilliiler-
den obezite seviyesinde olanlar ¢aligmaya dahil edilmedi.
Bunun nedeni, obezitenin kulak 6l¢iim degerlerine etkisi-
nin olabildigiyle ilgili caligmalardir.

5. Sonug¢

Insan sayismin giderek artmasi, dolayisiyla giivenlik
sorunlarinin yaganmasi nedeniyle adli bilimlerde kimlik-
lendirmeye yonelik ¢aligmalar her gegen giin 6nem ka-
zanmaktadir. Bu ¢aligma da kimliklendirme alaninda, yas
bilgisine ulagsmak adina, 6zellikle kulak tizerinde durmasi
agisindan 6nem tagimaktadir. Giivenlik kameralarinda
ozellikle kisinin yandan goriintiilenmesi durumunda, yan
ylize ve kulaga ait bilginin 6nemli olmasi sebebiyle bu
tiir galigmalar yas tahmini agisindan istatistiki bir temel
olusturmaktadir.

Kulak, kimliklendirme alaninda, kisiye 6zgii olmasi
sebebiyle 6nemli bir biyometriktir. Kendi i¢inde Sl¢iim
degerleri ve yiizle olan iliskisini saptayabilmek ileride
adli vakalarda kimliklendirme ag¢isindan daha pratik ca-
ligsmalarin {iretilmesini saglayacaktir. Yalnizca adli vaka-
lar i¢in degil; ayrica yiiz tanimlamasi igeren biyometrik
teknolojiler acisindan da yiiz iizerindeki her bir biyomet-
rigin metrik ve morfolojik olarak bilinmesi ve degerlen-
dirilmesi 6nem tagimaktadir.

Adli bir vakada eldeki yan yiiz ve/veya kulak goriin-
tillerinden, burada degerlendirmeye aldigimiz ortalama-
lar1 yas araliklar1 igerisinde degerlendirdigimizde, go-
riintiideki kisinin hangi yas grubunda olduguyla ilgili bir

tahmin yapilabilir. ileriki ¢alismalarda daha iyi sonuglar
elde edebilmek igin daha genis bir yas grubu ile daha faz-
la parametre kullanilmalidir.
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