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Yapay Zeka ve Adli Bilimler: Yayinlarin Bibliyometrik Analizi

Artificial Intelligence and Forensic Sciences: A Bibliometric Analysis of Publications

® Halil ilhan Aydogdu

Giresun Universitesi Tip Fakiiltesi, Adli Tip Anabilim Dali, Giresun, Tiirkiye

Amag: Adli bilimler 6zel uzmanhk gerektiren bircok dali biinyesinde barindiran bir Gst yapidir. Son yillarda hemen hemen adli bilimlerin tim
alanlarinda yapay zeka ve makine 6grenmesi temelli uygulamalar iizerine calismalar yapiimaktadir. Calismamizin amaci; yapay zeka ve makine
ogrenmesi temelli programlarin adli bilimlerdeki arastirma/uygulama alanlari ile ilgili trendleri belirleyerek konunun gelecegi hakkinda
ongortide bulunmak ve alanda ¢alisacak uzmanlara katki sunmaktir.

Yontem: 02/04/2023 tarihinde Web of Science veri tabaninda “artificial intelligence/macine learning” ve “forensic/forensic science” anahtar
sozcukleriyle “baslik veya ozeti” icerecek sekilde arama yapildiginda 2001 ila 2023 arasindaki 229 sonuca ulasildi. Calismada basit frekans
analizler IBM SPSS 23 paket programi ile yapilirken bibliyometrik analiz icin R studio ve Voswiever (versiyon 1.16.19) programlari kullanildi.
Bulgular: Kriterlere uygun 229 yayinin oldugu, konu ile ilgili en ¢cok calismanin 9 yayinla International Journal of Legal Medicine dergisinde
yayinlandigi tespit edildi. En ¢ok yayin yapilan tlkelerin 32 (%13,9) yayin ile Amerika Birlesik Devletleri, 30 (%13,04) yayin ile Cin Halk
Cumbhuriyeti, 23 (%10) yayinla Hindistan oldugu tespit edildi. Yayinlarda en sik kullanilan anahtar kelimelerin “artificial intelligence” “deep
learning” “machine learning” oldugu goruldi.

Sonug¢: Bu calismada yapilan analiz sonuclari gostermektedir ki; yapay zeka ve makine 6grenmesi temelli sistemler adli bilimlerin bircok
alaninda son yillarda gittikce artan sekilde calisma konusu olmaktadir. Makine 6grenmesi/yapay zeka programlarinin gelistirilmesine paralel
olarak adli bilimler/adli tip pratiginde bu uygulamalarin kullaniimasi olasi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, makine 6grenmesi, adli bilimler, bibliyometrik analiz
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ABSTRACT

Objective: Forensic science is a superstructure that encompasses many specialized fields that require expertise. In recent years, studies have
been conducted on artificial intelligence and machine learning-based applications in almost all areas of forensic science. The aim of our study
is to determine the trends related to the research/application areas of artificial intelligence and machine learning-based programs in forensic
sciences and to make predictions about the future of the subject, and to contribute to the professionals working in the field.

Adli Tip Biilteni 2023;28(3):224-228

Methods: When the Web of Science database was searched with the keywords “artificial intelligence/machine learning” and “forensic/forensic
science” in the title or abstract between 2001-2023, 229 results were obtained. Simple frequency analyses were performed using IBM SPSS 23
software for the study, and R Studio and Vosviewer (version1.16.19) programs were used for bibliometric analysis.

Results: It was found that there were 229 publications meeting the criteria, and the most studies on the subject were published in the
International Journal of Legal Medicine with 9 publications. The most frequently published countries were the United States with 32 (13.9%)
publications, China with 30 (13.04%) publications, and India with 23 (10%) publications. The most commonly used keywords in the publications
were “artificial intelligence”, “deep learning” and “machine learning”.

Conclusion: The results of this analysis show that artificial intelligence and machine learning-based systems have become increasingly studied

in many areas of forensic science in recent years. As machine learning/artificial intelligence programs are developed, it is likely that these
applications will be used in forensic science/forensic medicine practice.

Keywords: Artificial intelligence, machine learning, forensic sciences, bibliometric analysis

GIRIS

Adli bilimler 6zel uzmanhk gerektiren bircok dali blinyesinde
barindiran bir tst yapidir (1). Bu dst yapi, basta “adli patoloji”,
“adli toksikoloji”, “adli genetik” ve “adli psikiyatri” olmak lzere;
bircok bilim ve meslegin “adli” konularini/disiplinlerini (adli
arkeoloji, adli dis hekimligi, kriminalistik, tip hukuku, adli
muhendislik, adli hemsirelik, adli fizik, adli trafik, adli belge
incelemeleri vb.) icermektedir (2).
Potansiyel sugun ve/veyasuclunun ortaya ¢ikarilmasinda onemli
bir bilirkisilik rolt bulunan adli bilimler uygulamalarinda
uzmanlarinsikliklateknolojive bilgisayartemelli programlardan
yararlandigi bilinmektedir. Ornegin tarihsel siirecte soy baginin
tespitinde genetik analizlerin kullaniimasi ile biytk bir adim
atilmis ve giin gectikce hata payini en aza indirecek yeni analiz
yontemleri gelistirilmistir (3). Bunun gibi bircok alanda hizla
gelisen teknolojinin kullanimi oldukca yaygindir.

Son vyillarda en dikkat cekici calismalardan birisi de hemen
hemen adli bilimlerin tim alanlarinda kullanimi arastirilan
yapay zeka ve makine 6grenmesi temelli uygulamalardir (4).
Makine 6grenmesi bilgisayarlarin veri analizi ile algoritmalarin
ortaya konmasini inceleyen basta istatistik ve matematik
bilimlerini kullanan ¢ok disiplinli bir alandir (5).

Adli tip ve adli bilimler alanlarinda son yillarda postmortem
interval belirleme, silah paterni, atis mesafesinin saptanmasi
ve kimliklendirme gibi bircok konuda makine 6grenmesi
temelli calismalar yapiimaktadir (6).

Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analizlerin amaci, bir alandaki arastirmalarin
niceliksel ~ozelliklerini  6lcmek, bu alanda onde gelen
arastirmacilari ve kurumlari belirlemek, popiler konulan

ve trendleri tespit etmek ve hatta bu alandaki acik arastirma
sorularini ortaya koymaktir.

Bu analiz; belirli bir konuda yapilan arastirmalarin yillara gore
dagihmini, yayinlarda en cok kullanilan anahtar kelimeleri,
dergi ve konferanslari belirlemek, en ¢ok atif alan arastirmalar
ve arastirmacilari tanimlamaya yaralamaktadir (7).

Bircok bilim alaninda oldugu gibi adli tip alaninda da yayinlarin
trendini ortaya koymak amach bibliyometrik calismalar
yapilmaktadir. Ornegin yakin zamanda Zeybek ve ark. (8)
tarafindan tlkemizde adli tip ile ilgili uluslararasi yayinlarin
bibliyometrik analizi ortaya konmustur.

Calismamizin amaci; yapay zeka ve makine 6grenmesi temelli
programlarin adli bilimlerdeki arastirma/uygulama alanlarini
yapilan bilimsel calismalar araciligi ile analiz etmek, gtincel
calismalar ve alt konu basliklari hakkinda bilgi toplamak, en
sik uygulama alanlarini yillara, tilkeye, yazara gore belirleyerek
konu ile ilgili trendleri belirleyerek konunun gelecegi hakkinda
ongoride bulunmak, bu konularda hangi dergilerin ve
yazarlarin 6ncii oldugunu gostermek ve alanda calisacak
uzmanlara katki sunmaktir.

GEREG VE YONTEMLER

02/04/2023 tarihinde Web of Science veri tabaninda “artificial
intelligence/machine learning” ve “forensic/forensic science”
anahtar sozlikleriyle “baslik veya 0zeti” icerecek sekilde arama
yapildiginda 2001 ila 2023 yillari arasindaki 229 yayina ulasildi.
Arama kriterlerine uyan yayinlara ait veri seti indirilerek R
studio ve Voswiever programlarinda; vyayinlarin yazarlari,
atif sayilari, yaymnlandiklar dergiler, yazarlarin dlkeleri ve
cahstiklarn kurumlari, kullanilan anahtar sozciikler ve ozet
icerikleri yoniinden analiz edildi.
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Istatistiksel Analiz

Basit frekans analizleri IBM SPSS 23 paket programi ile
yapildi ve verilerin dagilimi grafikler ile gosterildi. incelenen
parametrelerin iliski agini ortaya koyan bibliyometrik analizler
icin R studio ve Voswiever (versiyon 1.16.19) programlari
kullanildi. Verilerin iliski aginin gorsellestiriimesine yarayan
bu programlar aracihigi ile olusturulan haritalardaki objelerin
biyukligu verinin tekrarlama sikligini, aralardaki cizgilerin
kalinhgr ise iliskinin yogunlugunu gostermektedir.

BULGULAR

Web of Science veri tabanindan elde edilen veri setinin
analizinde 2001 ve 2023 vyilllar arasinda arama kriterlerine
uygun 229 yayin oldugu tespit edildi. Yayinlarin 2001-2022
yillari arasindaki dagilimi Grafik 1’de gosterilmistir. 2023 yilinin
ilk 3 ayinda ise 11 yayin oldugu tespit edildi (Grafik 1).

Konu ile ilgili en ¢ok calisma 9 yayinla International Journal
of Legal Medicine dergisinde, bunu takiben 7 vyayinla
Dentomaxillifacial Radiology dergisinde 5er yayinla Forensic
Science International-Genetics ve Digital Investigation
dergilerinde vyayinlandigr goraldi. En ¢ok calismanin
yayinlandigi 10 dergi ve yayin sayilari Grafik 2'de gosterilmistir.
Yayinlarin 59 ayri tlkeden hazirlanmis oldugu, en cok yayin
yapilan lkelerin 32 (%13,9) yayin ile Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), 30 (%13,04) yayin ile Cin Halk Cumhuriyeti, 23 (%10)
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Grafik 1. Yayin sayisi dagihmi

Dergiler

INTERNATIONAL JOURNAL OF LEGAL MEDICINE 9
DENTOMAXILLOFACIAL RADIOLOGY | 7
FORENSIC SCIENCE INTERNATIONAL GENETICS | 5
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IEEE ACCESS |
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APPLIED SCIENCES BASEL | 3
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Grafik 2. Dergilerin dagihmi

yayinla Hindistan, 18 (%7,8) yayinla ingiltere, 16 (%6,9) yayinla
Avusturalya, 16 (%6,9) yayinla italya, 10 (%4,3) yayinla Almanya,
10 (%4,3) yayinla Giiney Kore, 10 (%4,3) yayinla ispanya, 9 (%3,9)
yayinla Malezya oldugu 7’ser (%3,04) yayinla Pakistan, Suudi
Arabistan, Tirkiye, 6'sar (%2,6) yayinla Rusya ve Japonya oldugu
tespit edildi (Sekil 1).

Yayinlarda en sik kullanilan anahtar kelimelerin “artificial
intelligence” “deep learning” “machine learning” oldugu
goruldu. Anahtar kelimelerin kullanim sikligi ve birbiri ile olan
analizi Sekil 2'de gosterilmistir. Analiz sonuclarina gore erisim
tarihinde yayin tarihinden itibaren yillik olarak en cok atif alan
10 calisma tabloda gosterilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. En ¢ok atif alan calismalar (yillik ortalama olarak)

. Yulik ortalama | Toplam
Makale Yazarlar Dergi Yil
8 atif sayisi atif sayisi
. . or " Darren Quick, Kim-
Impa}cts of increasing volume of digital forensic Kwang Raymond Digital Investigation 2014 141 141
data: A survey and future research challenges Choo
Artificial intelligence for sex determination of o o Eerrsi s
skeletal remains: Application of a deep learning | James Bewes et al. Legal Medicine 2019 8,2 41
artificial neural network to human skulls &
Artificial intelligence system for automatic Dentomaxillofacial
deciduous tooth detection and numbering in Coruh Kilic M et al. Radiolo 2021 7,6 23
panoramic radiographs 8y
Cervical vertebral maturation assessment on ‘ '
!atera] cephglometrlg radiographs using amﬂaal Hakan Amasya et al. Dentomaxﬂlofaual 2020 55 2
intelligence: comparison of machine learning Radiology
classifier models
Use of Advanced Artificial Intelligence in Forensic
Medicine, Forensic Anthropology and Clinical Andrej Thurzo et al. | Healthcare 2021 4,6 14
Anatomy
Digital whole-slide image analysis for automated Forensic Science
diatom test in forensic cases of drowning usinga | Yuanyuan Zhou et al. International 2019 4,0 20
convolutional neural network algorithm
. . . . Minhua Ma, Huiru s
Virtual Reality and 3D Animation in Forensic Zhene. Hariinder Forensic Science 2010 24 34
Visualization LaIIieg' ! International ’
Stefania Costantini,
Digital forensics and investigations meet artificial | Giovanni De Annals of Mathematics 2019 24 12
intelligence Gasperis, Raffaele and Artificial Intelligence ’
Olivieri
Xiaofeng Wang ;
. - . ’ Journal of Visual
Iarnglgf;l;orensm signature for content authenticity 2?\2:] i);lrﬁe'zhen Communication and 2012 %3 28
y Zhenﬂ Liug NinggL} Image Representation
. e . Forensic Science
[t nlgnceo e D e 206 190 12

TARTISMA

Belirli bir konudaki yapilmis yayinlarin sistematik analizinin
yapitlmasina yarayan bibliyometrik analizler, calismalarin
trendini, yazar, ulke atif, anahtar kelime dagilimina iliskin
analizler sunmaktadir.

Bu calisma son donemde oldukca popiiler bir konu haline
gelen yapay zeka ve makine 6grenmesi ile ilgili adli bilimler
alanindaki yayinlarin analizi amaciyla yapilmis olup en dikkat
cekici verilerden birisi; yillara gore dagilimdir. Calismamiz
verileri yayinlarin ozellikle 2020 yili ve sonrasinda artis
gosterdigini ortaya koymaktadir. Yapay zeka ve makine
ogrenmesi ile ilgili teknolojik ilerlemeler ile son yillarda adli
bilimler alaninda da bircok calisma yapilmistir. Yapay zeka ile
ilgili tibbin baska alanlarinda yapilan bibliyometrik analizler
de calismalarin son vyillardaki artisini ortaya koymaktadir
(9,10). Bu noktada calismamizdaki adli bilimler alani ile ilgili
sonucumuz literattrle uyumludur.

Analizsonucumuzyapilan ¢calismalarda one ¢ikan tlkelerin ABD
Cin Halk Cumhuriyeti ve Hindistan oldugunu gostermektedir.
Diinya ndfusunun énemli bir bolimini olusturan ve yiiksek
ogrenim sistemleri oldukca gelismis durumda olan bu tlkeler
yapay zeka teknolojilerine ciddi yatirrm yapmaktadir. Bu
nedenle bu ulkelerden c¢ok sayida bilimsel yayin yapildig
dustincesindeyiz.

Sekil 2’de gosterilen anahtar kelimelerin siklik ve dagilimi
incelendiginde; yogun olarak yapay zeka, derin 0grenme,
makine ogrenmesi kelimelerinin kullanildigi, bunlarin yani
sira ozellikle adli bilimler alani icin spesifik olan; yas tayini,
adli psikiyatri, otopsi, adli odontoloji, 3D animasyon, adli
antropoloji, siber giivenlik anahtar kelimeleri ile yapilan
calismalarin basi cektigi gorildu. Bu durum; adli bilimler
alaninda ozellikle otopsi bulgulari yorumlanmasi, 6lim sebebi
tahmini, kimliklendirme, adli bilisim konularinda calismalarin
yogunlastigini gostermektedir.
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Son yillarda adli tip arastirmacilari, yiiz tanima, yas ve cinsiyet
belirleme, DNA analizi, 6ltiim sonrasi aralik tahmini, yaralanma
ve Olim nedeni belirleme gibi yapay zeka teknolojisine
dayal bircok calisma vyirittilmektedir (11). Kimliklendirme
konusunda ve ozellikle adli odontoloji alaninda yapay zeka ve
makine 6grenmesi temelli calismalar mevcuttur (12).
Geleneksel yontemlerdeki sinirhliklarin asiimasi, toksikolojik
analizler, patolojik degisimlerin yorumu, 6lim zamani tespiti
basta olmak Uzere bircok konuda yapay zekanin kilit rol
oynayacagi alanlardir (13).

Glnlmiuzde halen adli tibbin en zorlu konularindan birisi olan
post mortem interval (PMI) tayini ile ilgili olarak da ozellikle
mikrobiyomlarin analizi ve metageomik analizler ile PMI
tahmini yapan uygulamalar tizerine calismalar bulunmaktadir
(14,15).

Bunlarin yani sira yerel yasalara gore uygulamanin tlkeden
ulkeye farklilk gosterdigi zihinsel engelli veya akil hastaligi
olan bir kisinin toplumdaki tehlikesini degerlendirmek icin
adli psikiyatride yapay zeka tabanli calismalar mevcuttur (16).
Bu ornekler gibi adli bilimlerin ilgilendigi bircok alanda da
calismalarin varhigr dikkat cekicidir.

Gahsmanin Kisithliklari

Konu ile ilgili literatiire sadece Web of Science veri tabanindan
ulasilmasi calismanin en buyik kisithligidir.

SONUG

Bu calismada yapilan analiz sonuclar gostermektedir ki; yapay
zeka ve makine 6grenmesi temelli sistemler adli bilimlerin
bircokalanindasonyillarda gittikce artan sekilde calisma konusu
olmaktadir. Makine ©grenmesi/yapay zeka programlarinin
gelistiriimesine paralel olarak giinlik adli tip ve adli bilimler
pratiginde bu uygulamalarin kullanilmasi olasi goriilmektedir.
Halen mevcut bilimsel veriler 1siginda aydinlatiimasi giic olan
bircok konuda bu uygulamalar sayesinde uzmanlara daha
etkili bir analiz imkani dogacaktir. Ancak halen bu sistemlerin
gelistirilmesine ihtiyac vardir.

Yine de heyecan verici olan gelismeler 1siginda bu calismada
yapilan bibliyometrik analiz sonuglari ¢calismalara dair trendi
gostermektedir.
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