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12-18 yaslarindaki bireylerin el ve el bilegi radyografilerinin
kemik yasi tayini acisindan Gilsanz-Ratib ve Kahn-Gaskin
atlaslariyla kargilastiriimasi: tek merkez ¢aligmasi
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12-18 yaslarindaki bireylerin el ve el bilegi radyografilerinin kemik yasi tayini acisindan Gilsanz-Ratib ve Kahn-Gaskin atlaslariyla
karsilastinilmasi: tek merkez ¢calismasi

Amagc: Adli tip uygulamalarinda yas tayini konusu bircok hususta nemlidir. Calismamizda Kahn Gaskin ve Gilsanz Ratib Atlaslarina gore
yapilan yas tahminlerinin kisilerin kronolojik yaslari ile uyum ve farkhliklar, atlaslarin birbirleri arasindaki uyum ve farkliliklari ve bu
atlaslarin Turklerde kullanilabilirliginin degerlendirilmesi amaclanmistir.

Yontem: Sivas Cumhuriyet Universitesi Hastanesine 01.01.2019- 31.12.2023 tarihlerinde basvurmus, 12-18 yaslarindaki bireylerin,
hastane arsivindeki el-el bilegi grafileri geriye donuk incelenerek dislama kriterlerine uyan olgulardan yas gruplar icin 50’ser kiz ve
erkek olgu rastgele secilerek 700 olgu calismaya dahil edilmistir. Olgulara ait grafiler kemik yasi tayini icin Gilsanz Ratib ve Kahn Gaskin
Atlaslarina gore degerlendirilmistir.

Bulgular: GR Atlasina gore degerlendirmede 18 yas grubu haricindeki tim kiz ve erkek yas gruplarinda kemik yasi kronolojik yastan
anlamli derecede yiiksek bulunmustur. Kemik yasinin kizlarda 1,59 yasa kadar, erkeklerde 0,97 yasa kadar yiiksek tahmin edilme riski
oldugu saptanmistir. KG Atlasina gore degerlendirmede kizlarda 18 yas grubu haricinde tiim yas gruplarinda erkeklerde ise 15 ve 18
yas grubu haricinde tiim yas gruplarinda kemik yasi kronolojik yastan yiiksek bulunmustur. Kemik yasinin kizlarda 0,69 yasa kadar,
erkeklerde 0,72 yasa kadar yiiksek tahmin edilme riski oldugu saptanmistir.

Sonug: Ulkemizde calismamizda kullandigimiz atlaslar ve mevcut diger atlaslar ile ilgili yapilmis literatiirdeki ¢alismalara bakildiginda
tahmin edilen kemik yasi ile kronolojik yas arasinda anlamhi farkhliklar oldugu gortilmektedir. Bu dogrultuda tilkemize 6zgti kemik yasi
atlasi olusturmak amaciyla tilkemizin yedi cografik bolgesini iceren, genis kapsamli, cok merkezli, olgu sayisinin yiiksek oldugu ileri
calismalar yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Comparison of bone age assessment in hand and wrist radiographs of individuals aged 12-18 using the Gilsanz-Ratib and Kahn-
Gaskin atlases: a single-center study

Objective: Age estimation is a critical component of forensic medicine. This study aimed to assess the concordance and discrepancies
between age estimations derived from the Kahn Gaskin (KG) and Gilsanz Ratib (GR) atlases and individuals’ chronological ages, as well
as to evaluate the agreement between these atlases and their applicability to the Turkish population.

Methods: A retrospective analysis was conducted on hand and wrist radiographs of individuals aged 12—18 years who presented to Sivas
Cumhuriyet University Hospital between 2019 and 2023. A total of 700 subjects (50 males and 50 females per age group) meeting the
inclusion criteria were randomly selected. Bone age was assessed using the GR and KG atlases.

Results: Bone age estimations based on the GR Atlas were significantly higher than chronological age in all male and female groups,
except for the 18-year-old cohort. The maximum overestimation was 1.59 years in females and 0.97 years in males. Similarly, the KG
Atlas indicated higher bone ages in all female groups except for 18-year-olds and in all male groups except for 15- and 18-year-olds, with
overestimation reaching 0.69 years in females and 0.72 years in males.

Conclusion: The findings demonstrate substantial discrepancies between estimated bone age and chronological age across atlases. To
establish a population-specific bone age atlas, further large-scale, multicenter studies encompassing all seven geographical regions of

Turkey are warranted.

Keywords: Age Determination, Bone Age, Gilsanz Ratib Atlas, Kahn Gaskin Atlas, Forensic Medicine

Ulkemizde adli tip uygulamalarinda yas tayini cezai
ve hukuki sorumluluk, isledigi fiilin hukuki anlam ve
sonuclarini algilama ve davranislarini yonlendirme yetenegi,
evlilik, askerlik, emeklilik, cinsel saldiri/istismar olaylari gibi
durumlarda 6nem kazanmaktadir (1). Hukuk mevzuatimiza
gore kisi cezai ve hukuki yonlerden yas donemlerine
ayrildigr icin, ozellikle 12, 15 ve 18. yaslarin tamamlanip
tamamlanmadigi hususlari onemlidir (2).

Yas tayininde kullanilan yontemler radyolojik, morfolojik
ve histolojik yontemler olarak gruplanabilir. Radyolojik
yontemler yas tayininde en sik kullanilan yontemlerdir.
Bu vyontemlerde kemiklerin epifiz hatlarinin  kapanma
dereceleri degerlendirilmektedir. Gintimizde vyas tayini
istenen olgularin grafilerinin degerlendirilmesinde cesitli
atlaslar kullaniimaktadir. Greulich ve Pyle tarafindan
hazirlanan Greulich Pyle (GP) Atlasi yas tayininde en sik
kullanilan atlaslardandir. Ulkemizde adli tip hekimleri kemik
yasi tayininde Semsi Gok ve arkadaslarinin Greulich Pyle
Atlasindan uyarlayarak olusturdugu Gok Atlasi’ni (Adli Tipta
Yas Tayini) siklikla kullanmaktadirlar (2,3).

Kahn Gaskin Atlasi (Radiographic Atlas of Skeletal
Maturation) ve Gilsanz Ratib Atlasi (Hand bone age: A digital
atlas of skeletal maturity) kemik yasi tayini ile ilgili en giincel
atlaslardandir. Kahn Gaskin Atlasi 2012 yilinda basilmisken,
Gilsanz Ratib Atlasinin ilk baskisi 2005 yilinda, ikinci baskisi
2012 yilinda yapilmistir (4-6).

Bu calismada; Kahn Gaskin ve Gilsanz Ratib Atlaslarina
gore yapilan yas tahminlerinin kisilerin kronolojik vyaslari
ile uyum ve farkhliklan, atlaslarin birbirleri arasindaki
uyum ve farklihklart ve bu atlaslarin  Tirk bireyler

tizerinde kullanilabilirligi  hususlarinin - degerlendirilmesi

amaclanmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu calisma Sivas Cumhuriyet Universitesi Girisimsel
Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’nun 21/03/2024
tarih ve 2024-03/14 sayil karari ile gerceklestirilmistir.

Hasta Grubu

Cahisma Sivas Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi
Hastanesi’ne 01.01.2019- 31.12.2023 tarihleri arasinda cesitli
nedenlerle basvurmus, yaslari 12-18 arasinda degisen Tiirk
kiz ve erkek bireylerin, hastane arsivinde bulunan el ve el
bilegi rontgen goruntilerinin geriye doniik incelenmesi ile
gerceklestirilmistir. Calismanin evrenini 3.344 el-el bilek
radyografisi olusturmakta olup, minimum 6rneklem boyutu
%95 GA (Gliven Araligl) ile 344 olgu olarak hesaplanmistir.
Cekim acisindan uygun bulunan olgularin tanilarr ve klinik
bilgileri hastane bilgi sistemi {zerinden incelenmistir.
Kemik gelisimini etkileyen endokrin bozukluklar, metabolik
hastaliklar, sistemik hastaliklar, konjenital sendromlar, kemik
maligniteleri, steroid tedavisi, kemoterapi veya radyoterapi
oykusi olan hastalar calisma disi  birakilmistir. Ayrica
kemik yasi tayini icin yonlendirilen hastalar da calisma disi
birakilmistir. Yas gruplari arasinda objektif degerlendirme
amaciyla esit sayida olgu calismaya dahil edilmistir. Her yas
grubu icin 50’ser kiz ve erkek olgu rastgele secilerek toplamda
700 olgu calisma orneklemi olarak belirlenmistir.

Radyolojik Degerlendirme

Olgulara ait el-el bilek grafileri kemik yasi tayini icin
Gilsanz Ratib Atlasi (Hand Bone Age: A Digital Atlas of
Skeletal Maturity) ve Kahn-Gaskin Atlasi (Radiographic Atlas
of Skeletal Maturation)'na gore biri adli tip digeri radyoloji
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boliminden iki hekim tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak incelenmistir. Daha sonra rastgele secilen 70 olgu,
gozlemci ici guvenilirlik icin ilk degerlendirmeden dort hafta
sonra her iki gbzlemci tarafindan tekrar degerlendirilmistir.

istatistiksel Yontem

Calisma verilerinin analizi SPSS 25.0 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmistir. Tanimlayici analizler icin
frekans dagilimlari ve yizdeler hesaplanmistir, ortalamalar
standartsapma degerleriile, ortancalar minimum-maksimum
degerleri ile birlikte gosterilmistir. Gozlemciler arasi uyumun
degerlendirilmesinde, Sinif ici Korelasyon Katsayisi (Intraclass
Correlation Coefficient-ICC) ve Cohen’in Kappa istatistigi
kullanilmistir. Bagimh gruplar arasindaki olcim degerlerinin
karsilastirllmasinda veriler normal dagilima uymadigindan
Wilcoxon siraliisaret testi kullanilmistir. istatistiksel anlamhihk
p degerinin 0,05in altinda oldugu durumlar olarak kabul
edilmistir.

BULGULAR

Gozlemciler arasi korelasyon Gilsanz Ratib (GR) Atlasina
gore degerlendirmede 18 yas kiz grubu haricindeki tiim yas
gruplarinda gucli-cok giiclii degerlendirilirken Kahn Gaskin
(KG)Atlasinagore degerlendirmede tiim yas gruplarinda gticl -
cok giiclii olarak degerlendirildi. Gozlemci ici korelasyonun
degerlendirilmesinde ise her iki gozlemcinin kendi icindeki
uyumu iki atlas icinde “cok giicli” olarak saptanmistir.

Calismada objektif bir degerlendirme saglanmasi
amaciyla GR Atlasinda referans gorseller 18 yasta sonlandig
icin KG Atlasinda da 18 yastan sonraki referans gorseller
kullanilarak kemik yasi tahmini yapilmamistir. Bu nedenle
GR ve KG Atlaslarina gore degerlendirmede 18 yas grubunda
iki gozlemci kemik yasi tahmini ortalamalari kronolojik yas
ortalamalarindan dusuk bulundu.

Kiz olgularda GR Atlasina gore iki gozlemcinin kemik
yasi tahminlerinin ortalamalarinin  kronolojik yas ile
karsilastirilmasinda; 18 yas grubu haric tiim yas gruplarinda
gozlemci kemik yasi tahmini ile kronolojik yas arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark saptandi (p<0,05). iki gézlemci
kemik yasi tahmini ortalamalari 18 yas grubu haric kronolojik
yas ortalamalarindan yiiksek bulundu (Tablo 1).

Erkek olgularda GR Atlasina gore iki gozlemcinin kemik
yasi tahminlerinin ortalamalarinin  kronolojik vyas ile
karsilastirlmasinda; tim yas gruplarinda gozlemci kemik
yasi tahmini ile kronolojik yas arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark saptandi (p<0,05). iki gozlemci kemik yasi
tahmini ortalamalari 18 yas grubu haric kronolojik yas
ortalamalarindan yiiksek bulundu (Tablo 2).

Tablo 1. Kiz olgularda GR Atlasina gire kemik yasi ve

kronolojik yas karsilastirmasi

; KeY KeY- | kevkir istatistiksel Analiz
Kro;;)lwk (ki gzlemdi Y %95 Giiven aralig)
ortalamasi) fark Alt Sinir Sl|Jr§|tr Zdegeri | p degeri
12 1292 +1,33 0,92 0,54 130 -4,345 <0,001
13 14,28 1,12 1,28 0,96 1,60 -5,367 <0,001
14 15,59 +0,92 1,59 133 1,85 -6,062 <0,001
15 1658095 | 158 | 131 185 | 5979 | <000
16 1732 +0,77 132 1,10 1,54 -5,840 <0,001
17 17,89 +£0,29 0,89 0,81 0,97 -6,593 <0,001
18 1796 £017 | -0,04 | -0,09 0,01 -1,633 0,102
Toplam 16,08 +1,98 1,08 0,97 118 -13,723 <0,001
KeY: Kemik yasi, KrY: Kronolojik yas, Z degeri: Wilcoxon sirali isaret testi Z degeri

Tablo 2. Erkek olgularda GR Atlasina gore kemik

yasi ve kronolojik yas karsilastirmasi

Kev-krv Istatistiksel Analiz
Kronolojik KR evekey | %95 Given aralig
(iki gozlemci
yas farki -
ortalamasi) Alt Ust 7 deteri deser
Sinir Sinir eeert [ pdegen
i 12,97 +0,81 0,97 0,74 1,20 5311 <0,001
B 13,45 +0,66 0,45 0,20 0,04 4319 <0,001
14 14,67 +1,02 0,67 0,38 0,96 3,862 <0,001
15 1541108 | 041 000 | 072 | 2307 | oom
16 16,75 +0,85 0,75 0,51 0,99 -4,653 <0,001
17 1731 +0,84 0,31 0,07 0,55 2,779 0,005
18 17,89 +0,34 -0 -0,21 -0,01 2,1 0,034
Toplam 15,49 +1,95 0,49 0,40 0,59 -8,999 <0,001
KeY: Kemik yasi, KrY: Kronolojik yas, Z degeri: Wilcoxon sirali isaret testi Z degeri

Kiz olgularda KG Atlasina gore iki gozlemcinin kemik
yasi tahminlerinin ortalamalarinin kronolojik vyas
ile karsilastirilmasinda; 12 vyas grubu hari¢c tim vyas
gruplarinda gozlemci kemik yasi tahmini ile kronolojik
yas arasinda istatistiksel olarak anlamh fark saptandi
(p<0,05). iki gozlemci kemik yasi tahmini ortalamalari
18 yas grubu hari¢c kronolojik yas ortalamalarindan
yiiksek bulundu (Tablo 3).

Erkek olgularda KG Atlasina gore iki gozlemcinin kemik
yasi tahminlerinin ortalamalarinin  kronolojik vyas ile
karsilastirlmasinda; 12, 14 ve 18 yas gruplarinda gozlemci
kemik yasi tahmini ile kronolojik yas arasinda istatistiksel
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Tablo 3. Kiz olgularda KG Atlasina gore kemik yasi ve

kronolojik yas karsilastirmasi

Kev-Krv istatistiksel Analiz
Kronolojik o KeY L KeY o0 Giiven aralig
(iki gozlemci Kry
EN -
ortalamasl) farki st o o
Alt Sinir Zdegeri | p degeri
Sinir
17 12,25 +1,04 0,25 -0,05 0,55 1,807 0,071
3 13,39 +0,95 0,39 0,12 0,66 2439 0,015
1 146091 | 060 | 034 086 | 4041 | <0001
15 15,68 +1,04 0,68 038 098 3078 <0,001
1 1669112 | 069 | 037 1,01 3706 | <000
17 17,38 +0,64 038 0,20 0,56 3,587 <0,001
18 17,62 +0,55 -0,38 -0,54 0,22 3,896 <0,001
Toplam 15,37 21 037 0,27 0,48 -6,701 <0,001
KeY: Kemik yasi, KrY: Kronolojik yas, Z degeri: Wilcoxon sirali isaret testi Z degeri

Tablo 4. Erkek olgularda KG Atlasina gire kemik yasi

ve kronolojik yas karsilagtirmasi

Kev-krv istatistiksel Analiz
Kronolojik o Ker b KeY 005 Giiven aralig
(iki gozlemci KrY
yas
ortalamasl) farki | | o o
S Ust Sinir | Z degeri | p degeri
1 12,72 +0,85 0,72 0,48 0,96 4429 | <0001
3 13,14 £0,73 014 | -0,07 035 -1.480 0,139
1 M26+078 | 026 | 004 | 048 | 2197 | 0029
15 149 £1,01 -0,10 -0,39 0,19 -0,861 0,389
16 16,22 +1,09 0,22 -0,09 0,53 1,374 0,169
17 17,02 +1,06 002 | 028 032 -0,168 0,867
18 17,77 +0,62 -0,23 -0,41 -0,05 2456 0,014
Toplam 1515 +1,99 0,15 0,05 0,24 -2,891 0,004
KeY: Kemik yast, KrY: Kronolojik yas, Z degeri: Wilcoxon sirali isaret testi Z degeri

0 Kronolojik yas gruplari

n (%) 13 14 15 16 17 18 Toplam

n (%) (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
. 29.(56) 12(84) 48(96) 46(92) 3 (86) 46(92) 00 254 (72,6)
GR Allas = 10(20) 10) 1) 4(8) 5(10) 4(8) 47(%1) 72(206)
- 1) 7 (1) 10) 0(0) 2(4) 0(0) 3(60 24(68)
K6 Atlasi = 14(28) 16(32) 22 (44) 17(34) 1530) 18(36) 32 (64) 1340383)
< 1632) 8(16) 3(6) 7(14) 7(14) 6(12) 18(36) 65 (18,6)

olarak anlamli fark saptandi (p<0,05). iki gozlemci kemik yasi
tahmini ortalamalari 15 ve18 yas grubu haric kronolojik yas
ortalamalarindan yiiksek bulundu (Tablo 4).

Kiz olgularda GR atlasina gore tahmin edilen kemik
yasi tim olgularin  %72,6’sinda kronolojik yastan
yuksek, %20,6'sinda kronolojik yas ile esit, %6,8'inde
kronolojik  yastan dustik degerlendirilirken, KG
atlasina gore tahmin edilen kemik yasi tim olgularin
%43,17'inde  kronolojik vyastan yiksek, %38,3’linde
kronolojik yas ile esit, %18,6’sinda kronolojik yastan
dusuk degerlendirilmistir. Yas gruplarina gore kemik
yasi-kronolojik yas karsilastiriimasi sayi ve yiizde olarak
Tablo 5'te verilmistir. (Tablo 5)

Erkek olgularda GR atlasina gore tahmin edilen kemik
yasi tim olgularin %49,7inde kronolojik yastan yiksek,
%39,8’inde kronolojik yas ile esit, %11,7inde kronolojik
yastan dustk degerlendirilirken, KG atlasina gore tahmin
edilen kemik yasi tiim olgularin %36,6'sinda kronolojik
yastan yuiksek, %40,3’tinde kronolojik yas ile esit, %23,1'inde
kronolojik yastan disik degerlendirilmistir. Yas gruplarina
gore kemik yasi-kronolojik yas karsilastirilmasi sayi ve ylizde
olarak Tablo 6’da verilmistir. (Tablo 6)

Kiz olgularda yas gruplarina gore GR ve KG Atlaslarinin yas
tespitindeki korelasyonu degerlendirildiginde; kiz olgularin
toplaminda “cok giicli” olmasina ragmen, 12, 13, 15 ve 16
yas gruplarinda “glicli”, 14 yas grubunda “orta”, 17 ve 18
yas grubunda “basarisiz” olarak bulundu. Erkek olgularin da
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0 2 uo .
ANI0 © piquiaraa Atiasiarina gae

0 Kronolojik yas gruplari

0 (%) 3 1 15 16 17 18 Toplam

n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
> | 000 24 (48) 27 (54) 25 (50) 32 (64) 24(48) 0(0) 172 (49,)
ORAES | g 2 (42) 17 34) 13 (26) 14(28) 2(4) 15(90) 139 (39,8)
< 2(4) 5 (10) 6(12) 12 24) 1) 5 (10) 5(10) 39(111)
> | 33066) 1632 24 (48) 12 24) 2 (4) 2 (#4) 0(0) 128 (36,6)
KGMlas | = | B0 23 (46) 17 34) 19 36) 12(4) 14(28) £ (86) Wl (403)
< 1) 1) 9(18) 19 38) 17 34) 1(28) 7(14) 81(23))

Tablo 7. Kiz ve erkek olgularda GR Atlasi ve KG Atlasinin yas tespitindeki korelasyonu

Kronolojik Yas ICC (Kiz) %95 Giiven %95 Giiven istatistiksel Analiz | 1CC (Erkek) %95 Giiven %95 Gven Istatistiksel Analiz
Araligi Alt Sinir | Araligi Ust Simir | (p degeri) (Kiz) Araligi Alt Simir | Araligi Ust (p degeri) (Erkek)
(Kiz) (Kiz) (Erkek) Sinir (Erkek)

12 0.887 0.007 0.968 <0.001 0.915 0.773 0.961 <0.001

13 0.823 -0.093 0.958 <0.001 0.831 0.547 0.922 <0.001

14 0.773 -0.001 0.956 <0.001 0.889 0.476 0.959 <0.001

15 0.813 0.071 0.956 <0.001 0.895 0.287 0.966 <0.001

16 0.842 -0.036 0.956 <0.001 0.875 0.177 0.96 <0.001

17 0.526 -0.134 0.784 <0.001 0.922 0.701 0.966 <0.001

18 0.404 -0.047 0.663 0.008 0.878 0.771 0.934 <0.001

Toplam 0.959 0.239 0.989 <0.001 0.979 0.919 0.991 <0.001

ICC: Intraclass correlation coefficient- Sinif ici korelasyon katsayis

toplaminda “cok giicli” olup 12 ve 17 yas gruplarinda “cok
glicli”, 13, 14, 15, 16 ve 18 yas gruplarinda “giicli” olarak
saptandi (Tablo 7).

Tum olgularda GR ve KG Atlaslarinin yas tespitindeki
korelasyonu degerlendirildiginde; tim yas gruplarinda “cok
glicli” olarak saptandi (Tablo 8).

Tahlo 8. Tiim olgularda GR Atlasi ve KG Atlasinin yas

tespitindeki korelasyonu

; %95 Gilven Aralig) istatistiksel Analiz
Kronolojik yas ICC - o
AltSimir | Ust Simir (p degeri)
<0,001
Toplam 0,969 0,719 0,989

KeY: Kemik yast, KrY: Kronolojik yas, Z degeri: Wilcoxon sirali isaret testi Z degeri

Olgu Ornekleri
12 yas erkek

GR Atlasina gore kemik vyasi tayini; 1. gozlemci: 13 vyas,
2.gozlemci: 13 yas

KG Atlasina gore kemik yasi tayini; 1.gozlemci: 13 vas,
2.gozlemci: 13 yas

15 yas kiz

GR Atlasina gore kemik vyasi tayini; 1. gozlemci: 16 vyas,
2.gozlemci: 17 yas

KG Atlasina gore kemik yasi tayini; 1.gozlemci: 15 vas,
2.gozlemci: 16 yas

18 yas kiz
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Sekil 1. Olgu 1’e ait el bilegi direkt grafi goriinttisi

Sekil 2. Olgu 2’ye ait el bilegi direkt grafi goriintiisii

GR Atlasina gore kemik yasi tayini; 1. gozlemci: 18 yas,
2.gozlemci: 18 yas

KG Atlasina gore kemik yasi tayini; 1.gozlemci: 18 yas,
2.gozlemci: 18 yas

TARTISMA

Kimlik tespitinin en onemli asamalarindan biri olan yas
tayini adli tibbin da onemli konularindan biridir (1). Yas
tayini gelismis tlkelerde cogu zaman kimlik tespiti amaciyla
yapilirken tlkemizde dogum ve niifus kayitlarinin diizenli
tutulmamasi nedeniyle genellikle kisilerin gercek yaslarinin
tespiti amaciyla yapiimaktadir (2). Ayrica son yillarda artan
yasa disi gocler ile yas tayininin 6nemi de artmustir (7).

Ulkemizde ve diinyada, yas tayininde el ve el bilegi
radyografilerinin ~ degerlendirilmesine  dayali  bircok
yontem kullaniimaktadir. (8). Ulkemizde kemik yasi tayini
konusundaki mevcut vyetersizlige bir standart yakalamak
amaciyla calismamizda da vyas tayini icin el-el bilek
radyografileri tizerinde incelemeler yapilmistir. 2012 yilinda
son baskilar yayimlanan KG ve GR Atlaslari kemik yasi tayini

Sekil 3. Olgu 3’e ait el bilegi direkt grafi goriintiisi

ile ilgili en giincel atlaslardandir (5,6). Calismamizda da yas
tayini alaninda giincel atlaslar olmalari sebebiyle KG ve GR
Atlaslari kullanilmistir.

Calismamizda iki gozlemcinin kemik yasi tahminlerinin
ortalamalarinin  kronolojik yas ile karsilastirilmasinin
degerlendirilmesinde; ~ GR  Atlasina  gore  vyapilan
degerlendirmede kizlarda erkeklere gore daha fazla farkla
yiiksek tahmin edilme riski oldugu, kiz ve erkek cinsiyet icin
kronolojik yasa gore bir yildan fazla yiiksek tahmin etme
riski tasidigl, yas tayini yapacak uygulamacilarin GR Atlasini
kullanirken bu durumu dikkate almalari gerektigi sonucuna
variimistir.  KG Atlasina gore yapilan degerlendirmede
kiz cinsiyet grubunda 12 yas grubu haricinde KG Atlasini
kullanirken vyiiksek tahmin edilme riskini dikkate almak
gerektigi, erkelerde ise 12 ve 14 yas grubu haricinde KG
Atlasinin glivenle kullanilabilecegi dustnulmustiir. Ayrica KG
Atlasinin GR Atlasina gore kemik yasini daha az farkla ytiksek
tahmin etme riski tasidigi gortlmistdir.

Calismamizda kiz olgularda GR Atlasi ile kemik yasi
tayininde KG Atlasi ile kemik yasi tayinine gore daha ytiksek
oranda kemik yasini yiksek tahmin etme riski oldugu,
kiz cinsiyette KG Atlasi ile degerlendirilen kemik yasinin
kronolojik yas ile daha uyumlu sonuc verdigi, tilkemizde kiz
olgularda kemik yasi tayini icin KG Atlasi kullaniimasinin
daha uygun olacagl sonucuna varnlmistir. Erkek olgularda
GR Atlasi ile kemik yasi tayininde KG Atlasi ile kemik yasi
tayinine gore daha yuksek oranda kemik yasini yiksek
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tahmin etme riski oldugu, tlkemizde erkek olgularda kemik
yasi tayini icin KG Atlasi kullanilmasinin daha uygun olacag,
cinsiyetler acisindan karsilastirma yapildiginda her iki atlas ile
degerlendirilen kemik yasinin kronolojik yas ile uyumunun
erkeklerde daha uyumlu bulundugu, fakat yine de kemik yasi
tayininde iki cinsiyet icin de her iki atlasi kullanirken yiiksek
tahmin edilme riskini dikkate almak gerektigi sonucuna
variimistir,

GR Atlasi ve KG Atlaslarinin yas tespitindeki korelasyonuna
bakildiginda kemik yasi tayininde her iki atlasin birbirleri
ile erkeklerde tim yas gruplarinda uyumlu sonuc verdigi,
kizlarda 12, 13, 15 ve 16 yas grubunda uyumlu sonuc verirken
14, 17 ve 18 yas grubunda uyumlu olmadigi gorilmastir.
Dolayisiyla ayni olgulara iki farkh atlasin bazi yas gruplari
haricinde genellikle ayni kemik yasi sonucunu verdigi tespit
edilmistir.

Schmidt ve ark. (9) tarafindan GR Atlasinin ceza
davalarinda adli yas tahmininde kullanilabilirligini analiz
etmek icin yapilan calismada; GR Atlasi ile yas tayininin
kizlarda kronolojik yastan 7,2 ay kadar yiksek tahmin
etme riski oldugu, ceza davalarinda kronolojik yasin yiiksek
tahmin edilmesinden kacinmak gerektigi, GR Atlasinin, cezai
kovusturmalarda adli yas tahmini icin daha az uygun oldugu
bildirilmistir. Calismamizda Schmidt ve ark.’nin calismasina
benzer olarak GR Atlasi ile yapilan degerlendirmede kizlarda
kemik yasi kronolojik yastan yiiksek tahmin edilmistir ve
kizlarda adli yas tahmininde GR atlasinin kullaniminin daha
az uygun oldugu sonucuna variimistir.

Koc veark. (10) tarafindan kemik yasi tayininde gozlemciler
arasindaki  uyumu degerlendirmek amaciyla yapilan
calismada; GR Atlasi ile yapilan degerlendirmede gozlemciler
arasinda cok yliksek diizeyde korelasyon oldugu bulunmustur.
Calismamiz sonucunda Kog¢ ve ark.’nin calismasina benzer
olarak GR Atlasi ile yapilan degerlendirmede gozlemciler
arasi korelasyon cok giicli diizeyde bulunmustur.

Mirza ve ark. (11) tarafindan Pakistan’da radyologlarin
kemik vyasi tayini icin hangi yontemi kullandiklarini
arastirmak amaciyla yapilan calismada; GP Atlasini kullanma
sikhgr yas gruplarina gore %83,7-%87,5 olarak ilk sirada yer
aldigi, ikinci sirada yas gruplarina gore %5,8-%7,3 olarak
GR Atlasinin kullanildigi, GP Atlasinin Pakistan’da calisan
radyologlar arasinda kemik yasi tayini icin baskin yontem
oldugu bildirilmistir. Ulkemizde kemik yasi tayininde
atlaslarin kullanim sikihgr ile ilgili yapilan bir calismada;
en sik kullanilan kemik yas tayini yonteminin Gok Atlasi
(%46), ikinci sikhkta GP Atlasi (%22), sonrasinda TW2-TW3
Atlaslari (%17) oldugu belirtilmistir (7). Ulkemizde kemik yasi
tayininde kullanilan yontemlerin sikligi ile ilgili olarak adli tip
uzmanlarini, radyologlari ve pediatristleri kapsayan giincel
calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Kaplowitz ve ark. (12) ile Celik'in (13) kemik yasi tayininde
GP Atlasi ve GR Atlasini karsilastirdiklari  calismalarin
sonuclarinda; iki atlasin oldukca iyi tutarlihk gosterdigi,
atlaslar arasindaki tutarlihgin erkeklerde kizlara gore cok
daha yiiksek oldugu, GR dijital atlasinin GP Atlasina benzer
performans gosterdigi ve dijital formati nedeniyle GP
Atlasinin yerini almasinin dustiniilmesi gerektigi sonucuna
varmislardir.  Calismamizda  kullandigimiz ~ atlaslarin
korelasyonu literatiir ile uyumlu olarak cok giiclii diizeyde
tespit edilirken korelasyon erkeklerde kizlara gore cok daha
yliksek olarak tespit edilmistir.

Ocal ve Meral'in (14) Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan
Gok ve GR Atlaslarinin 5-10 yas arasi cocuklarda kullaniminin
giivenilir olup olmadigini arastirmayr  amacladiklari
calismada; hem GR Atlasi hem de Gok Atlasinin erkeklerde
daha dogru tahminlerde bulundugu sonucuna varmislardir.
Calismamiz farkh yas gruplarinda yapiimis olmakla birlikte
Ocal ve Meral'in calismasina benzer olarak kullandigimiz
atlaslarda erkeklerde daha dogru kemik yasi tahmininde
bulunuldugu saptanmistir.

Peksen’in (8) GR Atlasi ile yaptigi tez calismasi sonucunda;
GR Atlasinin baska kullanicilar tarafindan tekrar edilebilir bir
atlas niteliginde oldugu, bazi yas gruplari haricinde GR Atlasi
ile tahmin edilen kemik yasinin kronolojik yastan anlamli
yiiksek bulundugu, GR Atlasina gore kemik yasi tayininin adli
yas tayininde tek basina yeterli olmadigi ve tum yaslarda
dikkatli kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Calismamizda
Peksen’in calismasi ile uyumlu sonuclar bulunmustur.

Koculu'nun (15) Gok, GR ve GP Atlaslar ile yaptig tez
calismasi sonucunda; GR Atlasi ile yapilan degerlendirmede
kizlarda 18 yas grubu haricindeki yas gruplarinda, erkeklerde
16 ve 17 vyas gruplarinda kemik yasinin kronolojik yastan
anlamh derecede yiiksek tespit edildigi, erkeklerde 15 ve
18 yas gruplarinda kemik yasinin kronolojik yastan anlamli
derecede disiik tespit edildigi, GR ve Gok Atlaslarinin yas
tespitindeki korelasyonu kizlarda 15 ve 16 yas gruplarinda
glicli diizeyde, 17 ve 18 yas gruplarinda orta diizeyde,
erkeklerde ise tiim yas gruplarinda giiclii-cok guiclu diizeyde
uyumlu bulundugu belirtilmistir. Calismamizda kemik yasi
kronolojik yas farki 15 yas erkek yas grubu haricindeki yas
gruplarinda Koculu’nun calismasi ile uyumlu bulunmustur.
Ayrica calismamizda kullandigimiz GR ve KG Atlaslarinin
yas tespitindeki korelasyonu Koculu'nun calismasindaki GR
ve Gok Atlaslarinin korelasyonu ile cinsiyet ve yas gruplari
acisindan uyumlu bulunmustur.

Poslu’nun (16) Gok ve KG Atlaslari ile yaptigi tez calismasi
sonucunda; KG Atlasina gore yapilan degerlendirmede erkek
ve kizlarda tim vyas gruplarinda kemik yasinin kronolojik
yastan anlamli derecede disuk tespit edildigi, kizlarda Gok
Atlasi ve KG Atlasinin yas tespitindeki korelasyonun 16, 17, 18
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yaslarda gliclii oldugu ve daha kiiclik yaslarda farklilasmalarin
daha cok oldugu, erkeklerde ise 17 yas grubu haricinde
atlaslarin yas tespitindeki korelasyonunun giicli bulunmadig
belirtilmistir. Calismamizda Poslu’nun calismasindan farkli
olarak KG Atlasina gore yapilan degerlendirmede erkek
ve kizlarda 18 yas grubu haricindeki tim yas gruplarinda
kemik yasi kronolojik yastan yiiksek tespit edilmistir. Ayrica
calismamizda kullandigimiz GR ve KG atlaslarinin yas
tespitindeki korelasyonu Poslu’nun calismasindaki Gok ve
KG Atlaslarinin yas tespitindeki korelasyonu ile uyumlu
bulunmamistir. Poslu’nun calismast ile bizim calismamizdaki
farkliliklarinin nedeninin orneklem grubunun farkh illeri
kapsamasi ve calismalarda kullanilan ikinci atlasin farkli
atlaslar olmasindan kaynaklandigi dustntldi.

Yas tayininde en etkili yontem oncelikle o (lkeye ve
topluma o6zgl atlaslarin  olusturulup kullaniimasi ile
mumkiindir. Bu dogrultuda tilkemize 6zgii kemik yasi atlasi
olusturmak amaciyla tilkemizin yedi cografik bolgesini iceren,
genis kapsamli, cok merkezli, olgu sayisinin yiiksek oldugu
ileri calismalar yapilmasi gerektigini distinmekteyiz.
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Calismamizda gozlemciler arasi uyum cok giiclii diizeyde
saptanmuistir. Literatlr taramalarinda benzer calismalar olan
Peksen, Koculu ve Poslu'nun (8,15,16) tez calismalarinda
da gozlemciler arasi uyum giiclii-cok gucli diizeyde tespit
edilmistir.

CALISMAMIZIN KISITLILIKLARI

Calismamiz, tek merkezli bir calismadir. Mevcut kemik
yasi tayini atlaslarinin Tirk bireylerde kullanilabilirligini
degerlendirmek amaciyla cok merkezli ve dlkenin tim
cografik bolgelerinin dahil edildigi kapsamli calismalara
ihtiyac vardir.

SONUC

Calismamizda GR ve KG Atlaslarinin her ikisi icin
de gozlemciler arasi ve gozlemci ici uyumlar cok giicli
diizeyde bulunmustur. Dolayisiyla GR Atlasi ve KG Atlasi
farkli gozlemciler tarafindan ve ayni gozlemcilerin farkli
okumalarinda tekrar edilebilir atlas niteligindedir.

Calismamizda GR atlasina gore degerlendirmede 18 yas
haricindeki tim kiz ve erkek yas gruplarinda kemik yasi
kronolojik yastan anlamli derecede yiiksek bulundugu icin
GR atlasinin adli yas tahmininde kullaniminin sinirh oldugu
dustnulmastur.

Calismamizda KG atlasina gore degerlendirmede kizlarda
13, 14, 15, 16, 17. yaslarda, erkeklerde ise 12 ve 14. yaslarda
kemik vyasi kronolojik yastan anlamli derecede yiksek
bulundugu icin KG atlasi ile adli yas tahmini yaparken kizlarda
12 yas grubu haricinde yliksek tahmin edilme riskini dikkate
almak gerektigi, erkeklerde ise 12 ve 14 yas grubu haricinde
KG atlasinin giivenle kullanilabilecegi sonucuna varlmistir.

Calismamizda GR Atlasi ve KG Atlaslarinin yas tespitindeki
korelasyonu erkeklerde tiim yas gruplarinda ve kizlarda
12, 13, 15, 16 vyas gruplarinda gicli-cok gucli diizeyde
bulunmustur. Dolayisiyla ayni olgulara iki farkl atlasin bazi
yas gruplari haricinde genellikle ayni kemik yasi sonucunu
verdigi tespit edilmistir.
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